Н.Н. Барабанов
ОНМЦ ЦАО, г. Москва

Г.С. Ландсберг. Учёный, педагог, гражданин
К 120-летию со дня рождения
Выдающийся учёный, внёсший весомый вклад в развитие физической оптики, создатель научной школы, первоклассный педагог, наконец, человек, которого с полным основанием можно назвать совестью нашей науки – таким остался в истории отечественной физики ХХ века Григорий Самуилович Ландсберг. Ныне, спустя более чем полвека после его ухода из жизни, имя Ландсберга связывается в широком общественном сознании в первую очередь с трёхтомным «Элементарным учебником физики», первое издание которого вышло в свет на рубеже сороковых–пятидесятых годов. Впоследствии эта книга многократно переиздавалась и в определённой степени модернизировалась, однако сформулированное Лансбергом кредо – «учебник должен быть таким, чтобы учащийся должен был потом доучиваться, но не переучиваться» – делает её нужной читателю и по сей день. Не менее ценным для тех, кто серьёзно изучает физику, является и написанный Ландсбергом ещё в 1934 году университетский курс оптики, также многократно переиздававшийся. Открытие же им в 1928 году совместно с Л.И.Мандельштамом явление комбинационного рассеяния света впечатляет не только красотой самого явления, не только мастерством проведения экспериментального исследования, но и широтой его практических применений. Наконец жизнь Ландсберга пришлась на время, которое в истории нашего отечества было наполнено в высшей степени драматическими событиями и прожита эта жизнь была так, что её вполне можно считать нравственным уроком для современников и потомков.
1. Начало пути. Вхождение в мир науки
Г.С.Ландсберг родился 10(22) января 1890 года на севере России, в Вологде. Отец его, Самуил Абрамович, был старшим таксатором леса, то есть, человеком, занимавшимся учётом и материальной оценкой лесов, составлением технических характеристик древостоев и определением в них запасов древесины. Мать, Берта Моисеевна воспитывала детей – Григория и двух его старших сестёр, привив им такие качества, как собранность, аккуратность, трудолюбие и человеческую отзывчивость. В 1896 году семья переехала в Нижний Новгород, где отец занял ту же должность, что и в Вологде. Григорий поступил там в гимназию, которую окончил в 1908 году с золотой медалью. Когда ему было пятнадцать лет, отец в возрасте 45 лет умер от туберкулёза лёгких и сын-подросток, заканчивая гимназию, был вынужден ещё и подрабатывать репетиторством. Сразу же после окончания гимназии восемнадцатилетний юноша поступил на естественное отделение физико-математического факультета Московского университета, а спустя год перешёл на математическое отделение. Однако начавшаяся ещё в гимназические годы болезнь лёгких вынудила его в течение двух лет жить на излечении в Швейцарии (там он также зарабатывал на жизнь репетиторством) – в Москву же Лансберг периодически приезжал для сдачи университетских экзаменов.
Университет был окончен в 1913 году с дипломом первой степени. Дипломная работа, которую двадцатитрёхлетний Ландсберг представил к защите, называлась «Лучи радиоактивных веществ» и после защиты он был оставлен при университете для подготовки к профессорскому званию. Первая научная работа Ландсберга появилась в следующем, 1914 году. Она была посвящена вопросам, связанным с изготовлением больших сопротивлений и была выполнена в соавторстве с Н.Н.Андреевым (1880–1970), впоследствии академиком, крупным специалистом в области акустики. Начавшаяся научная деятельность была прервана первой мировой войной. В 1915 году Г.С.Ладсберг был мобилизован, и в армии прошёл путь от лаборанта по борьбе с удушливыми газами до уполномоченного Земского союза при Главном артиллерийском управлении. Весной 1918 года Ландсберг вместе с Н.Н.Андреевым был приглашён в Омск – налаживать преподавание физики в организованном там Сельскохозяйственном институте. Там Г.С.Ландсберг читал курс общей физики, заведовал физической лабораторией и даже был заместителем ректора. В 1920 году Ландсберг возвращается в Москву и начинает работу в Институте физики и биофизики при Наркомздраве. Институтом руководил академик П.П.Лазарев, а работали в нём в то время молодые С.И.Вавилов и П.А.Ребиндер, впоследствии ставшие академиками, а также Э.В.Шпольский (в дальнейшем видный спектроскопист и автор двухтомного курса атомной физики), при активнейшем участии которого в то время был создан журнал «Успехи физических наук». Интерес к физической оптике, ставшей в дальнейшем главной областью научной работы Ландсберга, возник у него именно в это время.
С 1923 года Г.С.Гандсберг работает одновременно в двух московских университетах. В Первом МГУ (ныне имени М.В.Ломоносова) его приглашают сначала на должность ассистента, а потом доцента кафедры теоретической физики, а во Втором МГУ, ставшим позже педагогическим и институтом имени В.И.Ленина он начинает читать курс общей физики, а спустя год становится профессором и заведующим кафедрой физики физико-технического отделения педагогического факультета – до 1932 года. В это же время он проводил несколько месяцев в научной командировке в Германии, где работает в первоклассных по тем временам физических лабораториях и участвует в научных семинарах, имея возможность слушать и лично общаться с А.Эйнштейном, В.Нернстом, М.Борном. А в 1925 году при активнейшем участии Ландсберга в Первый МГУ приглашается Л.И.Мандельштам и именно с этого момента начинается и их совместная научная деятельность, во многом определившая проблематику исследований Ландсберга и их дружба, которую Григорий Самуилович до конца своих дней считал личным счастьем.

2. Работа Г.С.Ландсберга по изучению рассеяния света

I) Изучение классического рассеяния света в кристаллах (1926)

Изучением явления рассеяния света до Ландсберга занимались многие крупнейшие учёные, включая Рэлея и Эйнштейна, однако в главном данное явление было исследовано в газах и в жидкостях, в то время как в кристаллах не был установлен с надлежащей надёжностью даже сам факт такого рассеяния. Главная экспериментальная трудность в данном случае состоит в том, что свет, рассеиваемый в кристаллах имеет крайне малую интенсивность. Причины этого заключаются в следующем. Во-первых, лишь малая часть падающей световой энергии рассеивается веществом во все стороны, а аппаратура, выделяющая свет, рассеянный в определённом направлении, позволяет работать лишь с ничтожной частью рассеянного светового потока. Во-вторых, малейшее включение в кристалл каких-либо посторонних примесей, либо появление в кристалле каких-либо оптических неоднородностей порождает «паразитный» свет многократно (в десятки раз) перекрывающий интенсивность изучаемого рассеянного света. Поэтому Г.С.Ладсбергу пришлось предварительно изучить образцы многих кристаллов, прежде чем был найден приемлемый объект исследования. Таковым в итоге оказался кварц. Работая с кварцевым образцом длиной и шириной по 3,5 см и высотой 2,5 см Ландсберг не только изучил интенсивность света рассеянного кварцев в интервале температур от комнатной, порядка 290 °К до 500 °К (для чего кристалл нагревали достаточно медленно, 1,5–2 часа во избежание растрескивания), но и установил, что интенсивность рассеянного света растёт с ростом абсолютной температуры по линейному закону, что наблюдалось на фотографиях пучков рассеянного света при различных температурах – интенсивность изображений пучков рассеянного света отчётливо усиливалась по мере нагревания кристалла. Основываясь на том, что при абсолютном нуле температуры интенсивность рассеянного света должна стремиться к нулю, Г.С.Ландсберг экстраполировал полученную экспериментальную прямую к нулю температуры и получил возможность отделить молекулярный рассеянный свет от ранее упоминавшегося «паразитного» света. Так впервые было обнаружено существование молекулярного рассеяния света в твёрдом теле, и были впервые исследованы его интенсивность и температурная зависимость. А на базе исследований Ландсберга и по его инициативе С.Л.Мандельштамом (сыном Л.И.Мандельштама) и М.А.Леонтовичем, впоследствии академиком, выдающимся физиком-теоретиком была построена на базе исследования рассеяния света в кристаллах теория рассеяния света в твёрдых телах. Сам же Г.С.Ландсберг совместно с С.Л.Мандельштамом впоследствии, в 1931 году исследовал интенсивность и поляризацию молекулярного рассеяния света в кварце и в каменной соли, показав при этом, что теория рассеяния света, ранее предложенная А.Эйнштейном верна для газов и жидкостей, но не действует для случая кристалла.
II) Открытие явления селективного рассеяния света (совместно с Л.И.Мандельштамом, 1931 г.)

В данном случае речь идёт о рассеянии парами металла света с частотами, близкими к собственным частотам колебаний атомов рассеивающих паров. В исследовании Ландсберга и Мандельштама использовались пары ртути и когда сквозь эти пары пропускался рассеянный свет, то на его частотах, близких к упомянутым собственным атомным частотам интенсивность рассеянного света многократно возрастала. Интенсивность рассеянного света в газах обычно описывается формулой, предложенной А.Эйнштейном и французским физиком Ж.Кабанном. Эта формула имеет вид: 
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 В её левой части записана интенсивность рассеянного света;  – длина световой волны, n – показатель преломления, N – число рассеивающих центров в единице объёма,  – особая величина, именуемая коэффициентом деполяризации, равная нулю для полностью поляризованного света и единице – для полностью неполяризованного света. Для света, неизменного по степени поляризованности, множитель, содержащий  постоянен; для однородной по своим оптическим свойствам физической среды величина N также постоянна. Вдали от собственных частот интенсивность рассеянного света меняется в основном за счёт , ибо множитель, содержащий показатель преломления практически неизменен. Однако, вблизи собственных частот показатель преломления, сам являясь функцией частоты, меняется сильно (при 
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). По этой причине значение скобки, содержащей величину n, также должно сильно изменяться, а значит, должна сильно меняться интенсивность рассеянного света. Конкретно она должна резко возрастать, ибо в рассматриваемом случае резко возрастает значение показателя преломления при неизменности прочих величин, входящих в формулу для интенсивности.
В опытах Ландсберга и Мандельштама в качестве «опорной» (по сути – резонансной) использовалась линия ртути с длиной волны 2537 Å. Рассматривалось рассеяние света для спектральной линии цинка 2558 Å – т.е. эффект исследовался в ультрафиолетовой части спектра. Наблюдалось же следующее: рассеяние света (резонансное, на близких частотах, потому и именуемое селективным) в парах ртути по интенсивности было в 70 раз более сильным, чем в воздухе и в 25 раз сильнее, чем в парах эфира. Отметим в этой связи, что когда появились первые сообщения о наблюдении Мандельштамом и Ландсбергом данного эффекта, некоторые физики высказывали предположение, что речь идёт вообще не о рассеянии света, а об излучении ртутных молекул. Однако в дальнейшем Г.С.Ландсберг и Л.И.Мандельштам изучили это явление тщательнейшим образом, отделив молекулярное излучение от атомного, изучив зависимость интенсивности селективного рассеяния от давления ртутных паров и от поляризации молекулярного и атомного излучений.
III) Комбинационное рассеяние света (Г.С.Ландсберг, Л.И.Мандельштам, 1928 г.)

Явление, о котором далее пойдёт речь в области физической оптики представляется одним из важнейших физических открытий ХХ века. О нём самом и о его многочисленных практических применениях будет сказано далее. А сейчас – о том, что предшествовало его открытию, ибо само это открытие явилось в определённом смысле побочным результатом исследования несколько другой физической проблемы. Дело в том, что ещё в 1918 году Л.И.Мандельштам и независимо от него французский физик Л.Бриллюэн высказали предположение относительно того, что при молекулярном рассеянии света в среде с показателем преломления n рассеиваемые световые волны должны модулироваться распространяющимися в этой среде тепловыми волнами, вследствие чего исходная волна с длиной 0 на величину 
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 где v – скорость тепловой (звуковой) волны,  – угол рассеяния. Соответственно при замене длины волны на частоту эта формула принимает вид: 
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 Для кварца правая часть равенства имеет значение 
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 что может быть обнаружено на опыте. В процессе исследования этой «тонкой структуры» Ландсбергом и Мандельштамом и было обнаружено ещё одно расщепление, по порядку смещения существенно больше первоначального. Наблюдавшееся в данном случае «незапланированное» при первоначальном исследовании рассеяние света и получило название комбинационного. Исследование этого нового явления отвлекло Ландсберга и Мандельштама от первоначальной темы и к ней они вернулись лишь в 1930 году, качественно установив наличие искомого расширения для монокристаллов кварца. Аналогичное явление было установлено сотрудничавшим с ними Е.Ф.Гроссом не только в кристаллах, но и в жидкостях.
О жидкостях здесь упомянуто неуслучайно. Практически одновременно с Ландсбергом и Мандельштамом комбинационное рассеяние света обнаружили в жидкостях (конкретно – в жидком бензоле) индийские физики Ч.Раман и К.Коришнан. Более того: в 1930 году за это открытие Раману была присуждена Нобелевская премия. Только ему одному, хотя результаты Ландсберга и Мандельштама в научном плане были ничуть не менее убедительными и получены они были абсолютно самостоятельно. Но публикация индийских исследователей прошла в научной периодике в конце марта, а советских – в начале мая 1928 года...
Как проводился основной эксперимент Ландсбергом и Мандельштамом и что он показал? На рис. 1 показана схема опыта. Свет от 110-вольной ртутной лампы, горевшей при напряжении 70 В и силе тока 3 А через две линзы концентрировался на кварцевом кристалле длиной 25 мм и шириной и высотой по 30 мм, после чего ещё через одну линзу направлялся на спектрографа. На рис. 2 показаны спектры света до его рассеяния на кристалле и после рассеяния. На этом рисунке отчётливо видно, что в рассеянном свете появились новые спектральные линии, которых прежде не было.
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Prc. 2. Cnexrp cBera, pacceAsHHOro B KBapme (ABYKpaTHOe YBeJIHYeHHe):

1 — COeKTP CPpaBHEHUA; 2 U 3 — CNEKTPH PAaCCeAHHOr0 CBeTa, CHATHe mnpu 20° u 2140° C
(axcnosuiuH 105 wac. ); @ — Kpachble CaTeJIMTH, f — QuolleTOBHe CATENIMTH




Схема установки для наблюдения комбинационного рассеяния света. а – установка для изучения кристаллов: Q – ртутная лампа; L1 и L2 – объективы, концентрирующие свет на кристалле; L3 – конденсор для освещения щели спектрографа Sp; D1, D2 – диафрагмы, защищающие спектрограф от паразитного света; R1 и R2 – почернённые трубы, поглощающие проходящий свет и обеспечивающие чёрный фон для наблюдения слабого рассеянного света  

Рис. 2
Спектр света, рассеянного в кварце (двукратное увеличение):

1 – спектр сравнения; 2 и 3 – спектры рассеянного света, снятые при 20° и 210° С (экспозиция 105 час.);  – красные сателлиты,  – фиолетовые сателлиты

Итак, сущность наблюдавшегося в этих опытах явления сводится к следующему. Имеется источник света, который даёт линейчатый спектр и свет от него, имеющий определённую частоту пропускается через чистое вещество – сквозь кристалл. При этом получается рассеянный свет, в спектре которого помимо частоты  есть ещё ряд изменённых частот . Разница  –  зависит от того, на каком конкретном исследуемом веществе имеет место рассеяние света.
Законы рассматриваемого явления в главном сводятся к следующим:

1. Каждая спектральная линия, имеющаяся в световом сигнале излучателя после рассеяния оказывается окружённой системой линий-сателлитов (терминология Г.С.Ландсберга). 

2. Каждый «сателлит» имеет частоту, отличающуюся на j от породившей его частоты ; разным «сателлитам» сопровождающим данную линию, соответствуют разные jкомб. Но при переходе от одной линии первичного света к другой (т.е. при изменении частоты ) совокупность значений jкомб остаётся неизменной.

3. По отношению к линии с исходной частотой «сателлиты» образуют симметричную систему: для каждого «сателлита» с частотой  – j всегда имеется «сателлит» с частотой  + j. «Сателлиты» первого типа мы будем называть «красными», а «сателлиты» второго типа – «фиолетовыми», ибо изменения по частоте соответствуют смещениям либо к красному, либо к фиолетовому концу спектра. В целом получается, что частоты «сателлитов» могут быть выражены формулой  =  ± jкомб, где jкомб – константы, характеризующие вещество и не зависящие от частоты возбуждающего света. Число «сателлитов» (оно задаётся значениями индекса j) и их относительная интенсивность также зависят от вещества, рассеивающего свет. При этом интенсивность «фиолетовых сателлитов» всегда меньше интенсивности «красных сателлитов» и имеют общую тенденцию к ослаблению по мере увеличения jкомб. 
4. Характерные для рассеивающего вещества константы jкомб. есть собственные частоты инфракрасных колебаний молекул исследуемого вещества. Иными словами jкомб = инфр. Но не для всех известных инфракрасных частот имеются соответствующие jкомб и наоборот. Кроме того, нередко интенсивные комбинационные линии соответствуют слабым инфракрасным и наоборот.

5. Линии комбинационного рассеяния являются более или менее поляризованными. Разные «сателлиты» одной и той же спектральной линии имеют разную степень поляризации – вне связи с поляризацией основной линии. Характер же поляризации «красного» и «фиолетового» «сателлитов» всегда одинаков. Точно так же поляризация «сателлита», соответствует его данному jкомб, одна и та же для всех первичных линий. Таким образом с помощью данного физического явления можно находить инфракрасные частоты, то есть собственные частоты молекулярных колебаний, являющиеся важными характеристиками изучаемых молекулярных структур.
Это явление можно объяснить исходя из следующих квантово-энергетических соображений. Если верно то, что  =  ± инфр, то все частоты в этом равенстве можно умножить на постоянную Планка, и тогда получаем: h = h ± hинфр. Таким образом квант рассеянного света получается при комбинировании энергии квантов падающего света с квантами собственных колебаний молекулы. Отсюда и название: «комбинационное рассеяние света». А можно сказать и так: частота рассеянного света получается такой, какая она есть, вследствие модуляции частоты падающего света частотой молекулярных колебаний среды, которая этот свет рассеивает. (Именно так трактует ситуацию Г.С.Ландсберг в своём университетском курсе оптики). При этом в записанной выше формуле знак минус соответствует случаю, когда квант падающего света отдаёт часть своей энергии на возбуждение молекулярных колебаний в системе, рассеивающей свет; знак плюс же соответствует случаю, когда фотон увеличивает свою энергию за счёт энергии системы, в которой молекулярные колебания как-либо были возбуждены ранее – например, тепловым воздействием.

Таким образом, в случае, когда при взаимодействии внешнего светового кванта с молекулой имеет место частичная потеря энергии этим квантом, в спектре рассеянного света возникает «красный сателлит»; если же данный квант, наоборот, получает от уже возбуждённой молекулы дополнительную энергию, то возникает «фиолетовый сателлит». Но число молекул, обладающих такой избыточной энергией, значительно меньше числа невозбуждённых молекул и потому интенсивность фиолетового «сателлита» обычно невелика. При нагревании же число возбуждённых молекул быстро растёт и потому быстро растёт и интенсивность фиолетовых «сателлитов», что подтверждается экспериментально. Теоретическое же обоснование этого факта было дано Г.С.Ландсбергом в 1929 году в одной из своих статей, написанных совместно с М.А.Леонтовичем.
Особо следует остановиться на практических применениях комбинационного рассеяния света. Уже в начале тридцатых годов стало ясно, что с его помощью можно исследовать межмолекулярные взаимодействия. Ещё раз подчеркнём, что разница между частотой излучения, воздействующего на ту или иную физическую среду и частотой «сателлита» есть собственная частота молекулярных колебаний. По этой причине данное явление оказалось возможным использовать для качественного и количественного состава сложных органических смесей, тем более что сам анализ в данном случае можно проводить быстро, на малых количествах пробы, не повреждая её, не разрушая легко расщепляемые комплексы. В результате сотрудничества Г.С.Ландсберга со школой советских химиков-органиков, которую возглавляли академики Н.Д.Зелинский и Б.А.Казанский, была разработана и реализована на практике программа совместных исследований, в которой химики занимались изготовлением предельно чистых индивидуальных углеводородов, а физики из руководимой Ландсбергом Оптической лаборатории ФИАНа (в котором Ландсберг работал с 1934 года до конца жизни) исследовали их спектры комбинационного рассеяния. Был разработан так называемый «комбинированный метод», когда химическое разделение сложной органической смеси на относительно простые фракции сочеталось с исследованием спектров комбинационного рассеяния этих фракций. Этот метод оказался, в частности, высокоэффективным в годы Великой Отечественной войны, когда было необходимо проводить молекулярный анализ бензинов, в том числе трофейных, равно как и других видов моторного топлива. В дальнейшем метод анализа смесей углеводородов был усовершенствован под руководством Г.С.Ландсберга и В.А.Казанского и с его помощью было проведено исследование нефти большинства месторождений СССР.

Усовершенствование метода комбинационного рассеяния света проводились и в дальнейшем. Если в опытах Ландсберга и Мандельштама в качестве источника света использовалась ртутная лампа, то ныне вместо неё применяются лазеры. По этой причине анализ оказалось возможным проводить на малых количествах исследуемого вещества – фокусируя лазерное излучение можно работать с образцами, имеющими размер порядка длины световой волны – например, с различными порошками. По этой же причине с помощью лазеров явление коабинационного рассеяния света можно использовать для исследования различных газов.
3. Г.С. Ландсберг и развитие спектроскопии в СССР

Спектральный анализ как метод определения химического состава различных веществ был известен учёным уже во второй половине XIX века – благодаря исследования Р.Кирхгофа и Р.Бунзена, заложивших его основы. В первые десятилетия ХХ века он получил мощный импульс для своего развития в связи с тогдашним достижениями атомной физики в свете квантовых представлений. Однако по большому счёту эта область физики до начала тридцатых годов не выходила за пределы лабораторных экспериментов. В этих пределах находились и опыты по комбинационному рассеянию света. Заслуга же Г.С.Ландсберга в данном случае состоит в том, что он в начале тридцатых годов увидел тот путь, идя по которому спектральный анализ можно было превратить в эффективный технический метод контроля состава материалов. Произошло это так. От одного из своих учеников, С.В.Тулянкина, в прошлом – рабочего Московского автозавода (в то время – имени Сталина, а ныне имени И.А.Лихачёва) Ландсберг узнал, что закон испытывает в своей работе большие трудности по причине огромного брака литья ковкого чугуна. Учёный решил попробовать применить спектральный анализ для быстрого контроля его плавки. Для этого было необходимо разработать и соответствующие методики, и создать соответствующую аппаратуру. Это было сделано, и в итоге скорость анализа была доведена до 10–12 минут, что позволило металлургам регулировать состав чугуна в процессе его плавки, в частности, оценивать содержание в нём кремния. Внедрение новых методик на ЗИСе позволило существенно сократить брак чугуна.
Следом за этим была решена ещё одна задача – задача сортировки по маркам легированных сталей. С помощью созданных под руководством Ландсберга методик и приборов стало возможным в течение 1–2 минут проводить полуколичественный анализ стали на содержание основных легирующих элементов – хрома, вольфрама, ванадия, никеля и т.д. Так были созданы специальные приборы – стилоскоп, представляющий собой вариант спектроскопа, который применяется в промышленности для быстрого качественного и приближённого количественного спектрального анализа сталей и сплавов и стилометр, оптическая схема и внешний вид которого приведены на рис. 3. Решение задачи осложнялось ещё тем, что нужно было создавать такую аппаратуру, которая надёжно работала бы в сложных производственных условиях (в заводском цеху, на складе) и могла быть используема малоквалифицируемым персоналом. Всё это также было успешно решено под руководством Г.С.Ландсберга.

Рис. 3
Стилометр (от англ. steel – сталь и ...метр) – спектроскоп с фотометрич. устройством для быстрого количественного спектрального анализа металлич. сплавов, а также минералов. Наблюдение ведётся, в отличие от спектрографа, визуально, т.е. с помощью глаза. Длительность анализа на на несколько элементов – меньше 10 мин. Погрешность анализа – до 3–5%.

На рис. 1 изображена оптич. схема С. Источник света 1 представляет собой электрический искровой разряд конденсатора между электродами, которые являются исследуемыми образцами. Разряд получается с помощью высоковольтного искрового генератора. Свет от искры 1 через конденсор 2, щель 3 и объектив 4 направляется в систему призм 5, 6 и 7, которые разлагают его в спектр. Через объектив 8 свет направляется затем в двупреломляющую призму 9, окуляр 10 и поляризующую призму 11, которые в целом представляют собой фотометрич. устройство для измерения интенсивности спектральных линий. Предварительно с помощью эталонов производится градуировка прибора (см. Спектральный анализ).
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Эта работа, начатая ещё в предвоенные годы, оказалась особенно важной в условиях военного времени, когда ФИАН был эвакуирован в Казань. В это нелёгкое время под руководством Г.С.Ландсберга была развёрнута работа по спектроскопии и оптике и она была направлена на помощь оборонной промышленности и фронту. В эвакуации под руководством Ландсберга было отлажено производство упрощённой модели стилоскопа. За года войны большое количество таких приборов было передано танковой, авиационной и другим отраслям оборонной промышленности, равно как и ремонтным частям Красной Армии. И одновременно разрабатывались новые методики спектрального анализа лёгких сплавов и легированных сталей, велась огромная работа по созданию спектральных лабораторий на предприятиях. Г.С.Ландсберг же при этом ещё и руководил Комиссией по спектроскопией Академии наук СССР – с 1937 года, когда эта комиссия была создана и до последних дней своей жизни (которая исследует взаимодействие металлов с электромагнитными ваннами оптического диапазона). Что было сделано Ландсбергом в послевоенные годы? В ФИАНе под его руководством были начаты исследования в области металлооптики, важные для создания современной теории металлов, в частности, для теории сверхпроводимости. Продолжались его учениками и сотрудниками исследования по классическому рассеянию света в кристаллах и по молекулярному рассеянию света в жидкостях. Была поставлена проблема исследования молекулярного рассеяния света в вязких жидкостях и в аморфных телах. Проводились исследования агрегатных состояний вещества методами комбинационного рассеяния и инфракрасной спектроскопии. Продолжалась снискавшая ему любовь и уважение учеников педагогическая деятельность в Московском университете и в Московском физико-техническом институте.
Григорий Самуилович Ландсберг умер в возрасте 67 лет 2 февраля 1957 года от рака печени. Похоронен в Москве на Новодевичьем кладбище.

4. О Ландсберге, как о личности. Несколько штрихов к портрету на фоне времени

В 1932 году Г.С.Ландсберг был избран член-корреспондентом Академии наук ССР. В 1946 году он стал академиком. Его научная деятельность была отмечена высшим руководством страны двумя орденами Ленина и двумя Сталинскими премиями. Авторитет Ландсберга в научной среде был исключительно высок и основывался он не только на его достижениях в области физики, но и интеллигентности учёного в самом высоком смысле этого слова – на исключительном чувстве ответственности за выполняемую работу в сочетании с уважением и доброжелательностью к окружающим и широким общекультурным кругозором.

Вот что писали о своём учителе советские физики И.Л.Фабелинский и С.Л.Мандельштам в предисловии к однотомнику избранных научных трудов Ландсберга, вышедшему в свет через год после смерти учёного (изд-во АН СССР, 1958, с. 19–20):

«В жизни и работе своих учеников Григорий Самуилович занимал совершенно особое место. Он был не только учёным со всемирно известным именем, уважаемым и строгим учителем. Он был для них образцом и несгибаемого мужества, и принципиальности, высокого понимания гражданского долга, человеком, не терпевшим никаких компромиссов в совестью ни в большом ни в малом за всю свою жизнь, подчас очень омрачённую и трудную...  Только карьеристы и стяжатели боялись и обходили его».

Трудности, о которых идёт речь в этих воспоминаниях, были связаны с попытками «идеологизации» физики в СССР в сталинские годы, когда предавались анафеме не укладывавшиеся в каноны советских идеологических догматов теория относительности и квантовая физика, а учёные, занимавшиеся новой физикой, обвинялись в отступничестве от диалектического материализма – со всеми вытекавшими из этого последствиями. Ландсберг был в их числе.

Вот что пишет о проходившей в 1936 году на физическом факультете МГУ дискуссии, посвящённой природе электромагнитного поля и об идеологических кампаниях последующих лет один из учеников Ландсберга академик В.Л.Гинзбург:
«Помню резкость полемики, злобность некоторых “механистов” (полагавших, что физическая среда, в которой распространяются электромагнитные взаимодействия должна обладать механическими свойствами – Н.Б.), не скупившихся на политические намёки и ёрничество. Помню и выступление Г.С. – первое запомнившееся мне его выступление и для него типичное. Он говорил спокойно, вежливо (быть может, даже подчёркнуто вежливо) и как-то очень твёрдо. Именно твёрдость была, по моему мнению, одной из определяющих черт Григория Самойловича. На рожон он не лез, но не уступал, не терял лица. Это относилось (из того, что я помню) и к заседаниям оргкомитета по подготовке Всесоюзного совещания физиков в 1949 г. Я присутствовал на этих заседаниях в качестве предполагавшейся жертвы (меня обвиняли в низкопоклонстве перед Западом, космополитизме и т.п.). Обстановка была тяжёлой: совещание, по сути дела, должно было «лысенковать» физику; его намечалось провести в духе произошедшего за год до этого совещания по генетике. Г.С. не всегда посещал заседания, не ввязывался, насколько помню, в острую полемику, но не гвоорил ничего, во что бы не верил, и, разумеется, не подыгрывал много численным «борцам» с идеализмом, космополитизмом и т.д. К счастью, совещание, уже назначенное на 21 марта 1949 г., в последний момент было отменено»1.

_________

1 В.Л.Гинзбург. О физике и астрофизике. М., Наука, 1992, с. 461.

(Отменено потому, что И.В.Курчатов сумел объяснить руководителям СССР, и, в частности, отвечавшему за «атомный проект» Берии, что без теории относительности и квантовой механики нельзя сделать атомную бомбу – этот аргумент оказался убедительным).

И ещё из воспоминаний В.Л.Гинзбурга:

«Доброжелательность и терпимость Г.С. никак не следует понимать, как всепрощение или беспринципность. К тем, чьё поведение Г.С. считал недостойным, а тем более подлым, он отнюдь не проявлял терпимости, хотя и вёл себя корректно и, насколько знаю, не устраивал демонстраций. Но цену, например, громившим мнимых «врагов народа» Г.С. знал хорошо, и, думаю, они это чувствовали (другое дело, что среди «громил» были люди, просто не понимавшие фактического положения дел и поэтому слепо поверившие пропагандистским утверждениям)»2.
_____________

2 Там же, с. 464.

А порой Ландсберг демонстрировал и поистине отчаянное по тем временам личное мужество. Достаточно вспомнить, как в начале 1937 года при разоблачениях во вредительстве декана физического факультета В.М.Гессена (к тому времени уже расстрелянного), выразившихся в составлении якобы «ущербной» учебной программы для студентов физфака, именно Ландсберг взял ответственность за составление этой программы на себя... Вот так вёл себя в те годы профессор Московского университете, на которого студенты смотрели порой, как на представителя какого-то другого мира. Вспоминает В.А.Лешковцев, заместитель главного редактора журнала «Квант» (правда, о Ландсберге сороковых годов): «Он казался мне небожителем. На лекции он приходил в строгом чёрном костюме, застёгнутом на все пуговицы. Его речь была предельно чёткой, без малейших отклонений, отвлечений от темы. Все его манеры были предельно строгими, а в обращении к слушателям проявлялась какая-то особая артистичность»3.

________________

3 В сб.: Академик М.А.Леонтович. Учёный. Учитель. Гражданин. М., Наука, 2003, с. 136.

Таким вошёл в историю нашей страны Григорий Самуилович Ландсберг – выдающимся физиком и человеком кристальной нравственной чистоты. Сделанное им в науке ещё долго будет приносить пользу людям. А благородный образ учёного, сохранённый благодарной памятью тех, кто имел счастье с ним общаться должен делать всех нас добрее и чаще.
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