Л.В.Пигалицын
школа № 2, г. Дзержинск, Нижегородская обл. 

Новости науки и техники. Январь2008

Siemens патентует сверхпроводящий мотор для кораблей

 Компания Siemens подала в Управление США по патентам и торговым маркам (USPTO) патентную заявку на новый тип электродвигателя со сверхпроводящей обмоткой для кораблей. Исследования в области разработки сверхпроводящих моторов, предназначенных для использования на гражданских и военных судах, ведутся достаточно давно. Такие силовые установки, по сравнению с двигателями других типов, будут обладать более высоким коэффициентом полезного действия при существенно меньших размерах и массе. Кроме того, электродвигатели со сверхпроводящей обмоткой характеризуются относительно невысоким уровнем шума при работе. Однако, сообщает NewScientistTech, практическое использование корабельных моторов со сверхпроводящей обмоткой затруднено из-за необходимости охлаждения сверхпроводников до температур, близких к абсолютному нолю. Впрочем, решение проблемы предложила компания Siemens, которой удалось спроектировать сверхпроводящий двигатель, работающий при температуре в минус 140°С. К тому же, размещать такой двигатель предлагается около днища судна, что обеспечит более эффективный отвод тепла. Правда, о сроках появления коммерческих образцов моторов нового типа ничего не сообщается.
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Сверхлегкий и сверхэкономичный автомобиль

Германская компания Loremo AG завершает разработку одноименного сверхэкономиченого автомобиля. При разработке инженеры старались максимально снизить потери энергии, вызывающие увеличение расхода топлива. Цель поставлена весьма амбициозная - автомобиль Loremo должен расходовать около полутора литров дизельного топлива на 100 км и выбрасывать в атмосферу не более 50 г углекислого газа на 1 км пути. 
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Для достижения этой цели конструкторы постарались максимально облегчить машину. Основными несущими элементами стали три продольные и одна поперечная стальные балки. Их общая масса составляет 95 кг. Благодаря минимальному использованию металлических элементов конструкции машина весит всего около 450 кг. Нетрадиционная конструкция кузова заставила сделать нетрадиционным и способ посадки в машину. У Loremo нет боковых дверей, для входа нужно откидывать всю переднюю часть машины. В машине имеется два места для взрослых и два для детей (компоновка 2+2), причем сидения расположены спинка к спинке, и детям в машину надо садиться через заднюю дверь. 
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Для сокращения потерь от преодоления сопротивления воздуха инженеры постарались  минимизировать площадь поверхности передней части машины, а ее форму сделать как  можно более обтекаемой - коэффициент лобового сопротивления получился равным  0,2. По словам конструкторов, машина полностью соответствует всем современным  требованиям безопасности и к тому же будет недорогой. Машина будет выпускаться в двух модификациях. Модель LS с турбодизелем мощностью 20 л.с. планируется продавать по 10 990 евро, а более мощную (50 л.с.) версию GT – 14 990 евро. Производство и продажи Loremo должны начаться в 2009 году.
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Робот помогает ученым исследовать глубоководную впадину

Ученые начали первое подробное исследование обширной глубоководной впадины в Португалии размером с Большой Каньон. Используя британского робота ISIS, специалисты впервые смогут рассмотреть создания, живущие на пятикилометровой глубине в каньоне Назаре, сообщает BBC News. Впадина простирается от прибрежного португальского города Назаре, который находится к северу от Лиссабона, до восточной части Атлантики. Каньон уже давно значится на картах, но подробному изучению никогда прежде не подвергался. 
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 Так выглядит робот ISIS. Фото с сайта BBC News.

Робот ISIS представляет собой глубоководный аппарат размером с автомобильный фургон, оборудованный мощными видеокамерами. Спуск робота осуществлялся с борта британского исследовательского судна "Джеймс Кук", где размещен и центр управления аппаратом. С первым сюрпризом ученые столкнулись, как только ISIS погрузился на глубину в 3,6 километра - там обнаружилась акула, хотя так глубоко эти хищники не встречались никогда. На стенах каньона, под нависающими краями гигантского утеса, исследователи разглядели холодноводные кораллы. Устройство даже доставило на поверхность несколько образцов форм подводной жизни, изучением которых сейчас занимаются биологи. 
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Трофей, добытый ISIS в каньоне Назаре. Фото с сайта BBC News. 

По словам профессора Дуга Мэссона из Национального океанографического центра, перед началом исследований научное сообщество разделилось на два лагеря: на тех, кто предполагал, что каньон такой глубины окажется биологически активным участком, и на тех, кто считал, что впадина может быть только подводной пустыней. Как выяснилось теперь, правы были обе группы: на некоторых участках биологическая активность такая же, как на коралловом рифе, а на других доминируют песчаные дюны без малейших признаков жизни. Но, разумеется, подводный ландшафт гораздо более активен, чем предполагалось ранее. Морской биолог, профессор Пол Тайлер, называет эту экспедицию шансом получить базовые данные о подводном мире каньона, которые позволят оценить влияние климатических изменений. По словам ученого, сегодня на Земле нет мест, которые были бы защищены от глобального потепления. После окончания экспедиции в каньоне Назаре ученые отправятся к побережью Ирландии, где с помощью робота ISIS будут исследовать океанские глубины. Позднее планируется запустить еще целый ряд масштабных проектов, - ведь к настоящему моменту специалистами исследованы менее 5% мирового океана.
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Ученые добились смещения резонансной частоты материала
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Ученые из тайваньского Национального университета Формоза нашли способ сместить резонансную частоту в кристаллической решетке сплава галлия и сурьмы (Ga, Sb). Для этого они заменили несколько атомов Ga и Sb, обладающих одинаковым диполем, на атомы бора и фосфора, которые имеют разный диполь. 

Кристаллическая решётка сплава Ga-Sb, модифицированная B и P (изображение: Physorg).

В работе, проводившейся Чунпинь Ляо и Сынь-Мин Чан, для предсказания свойств модифицированных материалов применялось компьютерное моделирование с использованием пакета CASTEP. В моделируемых экспериментах учёные количественно внедряли электрические диполи в решётку сплава. Благодаря этому ими был получен материал с противоположными диполями в своей структуре. Методика была разработана учёными на основе уравнения Клаузиуса-Моссотти, которое описывает дисперсию света под воздействием отдельных атомов как взаимодействие диполя со светом. В этой модели электронное облако осциллрует около почти неподвижного ядра атома. Совмещая различные типы диполей, Ляо и Чан показали возможность создания ранее не существовавших смещённых резонансов в первоначальном материале. В своих экспериментах учёные заменяли в кристаллической решётке сплава Ga-Sb по четыре атома галлия и сурьмы на атомы бора и фосфора, соответственно. В результате были получены ранее не существовавшие диполи. Благодаря этому удалось сместить резонанс в частотные области, предсказанные уравнением Клаузиуса-Моссотти. По словам учёных, на этих частотах нет физических вибраций, и полученные ими результаты объясняются наличием искусственных диполей. Работа тайских учёных показала возможность использования совмещённых диполей в форме молекул, дефектов кристаллической решётки или наноструктур для изменения свойств материала смещением его резонанса. Исследователи надеются, что их метод найдёт применение в оптике для использования света с необходимыми целями, сообщает Physorg со ссылкой на Applied Physics Letters.
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Предложен способ переработки диоксида углерода при помощи энергии Солнца
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Группа учёных из Калифорнийского университета в Сан-Диего (США) под руководством Клиффорда Кубиака предложила новый способ конвертирования диоксида углерода в монооксид углерода и кислород. С этой целью они создали устройство, способное переводить солнечное излучение в электроэнергию, которая используется для расщепления CO2. 

Устройство для конверсии диоксида углерода (фото: Калифорнийский университет в Сан-Диего)

[image: image23.jpg]


Устройство, предложенное Кубиаком с коллегами, состоит из полупроводника и двух тонких слоёв катализатора. Сначала полупроводник захватывает фотоны из солнечного излучения и, затем, переводит энергию светового излучения в электрическую. На последнем этапе электричество подаётся к никель содержащему катализатору, благодаря чему на его поверхности происходит расщепление молекулы диоксида углерода на CO и O2. 

Механизм конверсии диоксида углерода (изображение: Калифорнийский университет в Сан-Диего)
На первом этапе своей работы учёные из Калифорнии использовали кремниевые полупроводники, которые не обеспечивали достаточного количества электроэнергии для проведения реакции. Недостающая часть энергии подавалась от внешнего источника тока. Теперь учёные намерены опробовать галий-фосфидный полупроводник, который обладает лучшими характеристиками по поглощению видимого света и вдвое большей шириной запрещённой энергетической зоны в сравнение с кремнием. Исследователи надеются, что вырабатываемой им энергии будет достаточно для проведения реакции без привлечения внешнего источника. 

Ранее, в марте 2007 года появлялось сообщение о том, что группа учёных из Германии также предложила способ получения из CO2 монооксида углерода с использованием азотсодержащих катализаторов. Однако, несмотря на использование механизма сходного с фотосинтезом, в этой научной работе получение энергии для реакции от солнечного излучения только планируется. 

В обоих случаях учёные подчёркивали важность этих работ для переработки парникового газа в пригодный для нефтехимического синтеза реагент. Особое внимание в обоих случаях заострялось на возможности получения из CO жидких углеводородов, с помощью облагораживания которых можно получить товарные топлива.
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Ученые объяснили, почему птицы летают клином

Пилоты тратят долгие годы, чтобы научиться летать клинообразной эскадрильей, а птицы наделены этой способностью с рождения. Однако до сих пор оставалось загадкой, почему птицы предпочитают летать именно клином, сообщает New Scientist. Сегодня на этот счет существует две конкурирующих теории. Согласно первой, строй клином имеет аэродинамические преимущества и позволяет птицам тратить меньше сил на полет. Дело в том, что на конце крыльев каждой птицы образуется воздушный вихрь, а это обеспечивает собрату, летящему на полкорпуса позади, дополнительную подъемную силу. Таким образом, сопротивление воздуха снижается для всей стаи, за исключением вожака. Кроме того, птицы получают возможность чаще парить, чем тоже экономят энергию. По второй теории, птицы выстраиваются в клин, чтобы держать друг друга в поле видимости. 

Ответить на вопрос, почему птицы выбирают V-образную формацию стаи, попытались ученые Валмир Барбоса и Андре Натан из Федерального университета Рио-де-Жанейро в Бразилии. Они построили компьютерные модели стай из 15-35 птиц, приняв в расчет обе теории. Результат эксперимента показал, что верны оба предположения. Полет клином позволяет птицам расположиться относительно соседа таким образом, чтобы иметь максимальный обзор. А затем пернатые путешественники регулируют свое положение, чтобы попасть в восходящую часть воздушного вихря, образуемого крыльями впереди летящей птицы. Барбоса и Натан отмечают, что стая принимала V-образную форму независимо от того, как изначально были выстроены птицы. Забавно, что в ходе эксперимента компьютерные пернатые даже создавали стаи более сложной формы, в частности, летали W-образным строем.
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Британские учёные создадут искусственную магнитосферу

Британские учёные собираются провести эксперимент, в ходе которого должно выясниться, эффективно ли использовать "электромагнитные щиты" для защиты астронавтов от радиации, сообщает BBC. Эти устройства должны будут воспроизводить действие магнитного поля Земли. Одной из самых вероятных опасностей, подстерегающих будущих исследователей космоса является именно солнечная и космическая радиация. Американским астронавтам, которые принимали участие в полётах на Луну, очень повезло, что в это время Солнце находилось в сравнительно спокойном состоянии. Космонавты на МКС в таком случае переходят в специальный отсек с толстыми стенками. Во время дальних космических экспедиций, однако, такой метод не поможет, так как вне магнитосферы Земли для здоровья космонавтов губительно даже небольшое количество заряженных частиц. Для создания магнитного щита вокруг корабля или лунной базы учёным придётся создать электромагнитное поле и наполнить его плазмой, ионизированным газом. При ударе о плазму, высокоэнергетические частицы теряют энергию и замедляются. По словам доктора Рут Бэмфорд, которая принимает участие в проекте разработки устройства, для отражения солнечного ветра поле не должно находиться рядом с кораблём. Вполне достаточно того, чтобы оно было на расстоянии 20-30 км от космического корабля. Учёные из Лаборатории Резерфорда-Эпплтона намерены сначала построить установку для создания искусственной магнитосферы в лаборатории, и, впоследствии, проверить её на спутнике в космосе.
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Самолет на топливных элементах
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В Швейцарии прошли первые успешные летные испытания беспилотного летательного аппарата Hyfish, который использует энергию топливных элементов. В ходе испытаний аппарат развил скорость более 200 км/ч и выполнил серию пилотажных фигур. 

Схема Hyfish

Hyfish в полете [image: image25.jpg]



В разработке Hyfish участвовали специалисты Германского аэрокосмического центра (Deutsches Zentrum fuer Luft-und Raumfahrt, DLR) и специалисты из других стран. По форме Hyfish аналогичен летательному аппарату Smartfish одноименной вейцарской компании. А батарею топливных элементов мощностью в 1 кВт и массой сего 3 кг предоставила сингапурская фирма Horizon Fuel Cell Technologies. 

Hyfish - компактный аппарат. Его длина - всего 1,2 м, а размах крыльев - 1 м. В движение аппарат приводится расположенным внутри фюзеляжа электродвигателем с туннельным вентилятором.
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Учёные получили недорогой сверхпрочный материал

Учёные разработали простой и сравнительно недорогой метод получения материала, по твёрдости превосходящего алмаз, сообщает New Scientist. Материал, полученный из металла рения и бора, по своим свойствам напоминает как металл, так и кристалл. Алмаз является самым твёрдым веществом из встречающихся в природе, хотя в лабораторных условиях исследователи уже не раз создавали материалы, превосходящие его по прочности. Это, в основном, были кристаллы, созданные из лёгких элементов, таких как углерод, азот и бор, и по своей структуре идентичные алмазу. С помощью них было легче выполнять такие задачи, как резка металла, поскольку, например, углерод алмаза вступает в реакцию с железом и становится карбидом железа. По словам Сары Толберт из Университета штата Калифорния в Лос-Анджелесе, принимавшей участие в исследованиях вместе с Ричардом Кейнером и другими учёными, до сего времени сверхпрочные материалы были очень дорогостоящими, ак как их приходилось изготавливать при очень высоком давлении. Вещество, созданное исследователями, называется диборидом рения и не требует высокого давления при его получении. Прежде всего, учёные приняли во внимание основной фактор, благодаря которому материал приобретает твёрдость. Металлы с трудом подвергаются сжатию, поскольку их атомы окружены плотным кольцом электронов, которые отталкивают соседние атомы. Такие материалы, однако, сгибаются. Атомы же в кристаллах подобных алмазу образуют чёткую структуру, не позволяющую согнуть или разбить их. Толберт и её коллеги смогли найти метод, благодаря которому материал может обладать всеми перечисленными свойствами. Они совместили плохо сжимаемый металл рений с бором, который, в соединении с первым сформировал плохо сжимаемое вещество с жёсткой структурой атомов внутри. Диборид рения оказался близок по твёрдости к самым твёрдым веществам в мире, он способен поцарапать алмаз, а также может резать сталь, не вступая в химическую реакцию с металлом.
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На запредельной частоте

Дальняя ИК-область - единственная часть электромагнитного частотного диапазона, до сих пор остававшаяся неиспользуемой ввиду технических препятствий для этого. Физики из Университета шт. Юта, действуя при финансовой поддержке военных США, провели исследование, результаты которого свидетельствуют о возможности создания излучателей и приемников дальне-инфракрасного света. Исследователи установили, что свободу такого излучения от "примесей" других частот можно [image: image26.jpg]


обеспечить, если пропускать его через специальный фильтр - металлическую фольгу с отверстиями, расположенными по особой схеме. Среди возможных применений разработки - датчики веществ, резонирующих на терагерцевых частотах при облучении дальне-инфракрасным светом; камеры безопасности, "проникающие взглядом" сквозь пластик и одежду; и сверхскоскоростная передача данных на малые расстояния. 
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Ощутить давление света

 Ученым известно, что лазером можно передвигать индивидуальные частицы вещества, а недавно группе исследователей из Чикагского университета и их коллег из французского Университета Бордо удалось нечто более впечатляющее: луч лазера, направленный в смесь воды с маслом, создал в ней внутренний поток - тонкую довольно длинную струю. Исследователи убеждены, что это не было вызвано нагреванием жидкости: ее состав был подобран таким образом, что она практически не поглощает свет. По мнению ученых, наблюдаемый феномен был вызван "давлением излучения", создаваемым фотонами. Исследователи предвидят возможность использования света вместо микронасосов, например, в жидкостных системах охлаждения микросхем. 
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Плазменные панели 

По оценкам аналитических компаний, российский рынок плазменных панелей, несмотря на сильное давление со стороны ЖК, всё ещё находится в стадии бурного роста. Данные компании ITResearch свидетельствуют, что в первом полугодии прошлого года суммарный объём продаж таких панелей увеличился почти на 86 процентов по сравнению с тем же периодом 2005 года, и составил около 80 тысяч телевизоров, включая информационные панели. Наиболее популярными моделями телевизоров в России в прошлом году стали 42-дюймовые панели с разрешением 852х480 пикселей. Это, впрочем, неудивительно, поскольку они одни из самых дешёвых на рынке. В тройку лидеров по числу реализованных в России телевизоров вошли компании Philips, LG Electronics и Samsung. С небольшим отставим от них следуют Pionеer и Matsushita Electric Industrial (торговая марка Panasonic). На мировом рынке ситуация похожа: по данным отчета iSuppli в лидерах - Panasonic, за ним следуют LG, Samsung, Pionеer и Hitachi. Однако суммарно южнокорейским производителям принадлежит уже более половины мирового рынка.

Учитывая все эти рыночные подвижки и предвосхищая тот факт, что в этом году многие наши читатели отважатся на переход с обычного ЭЛТ-телевизора на плазменную панель, мы подготовили небольшой обзор "плазмы" и пары маркетинговых уловок, к которым любят прибегать вендоры и продавцы для увеличения продаж. Но начнём мы с традиционного для подобного рода статей небольшого ликбеза - как работают эти плазменные панели.

Как она работает
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Плазменная панель (PDP - plasma display panel) - это матрица ячеек, которые, в свою очередь, представляют собой триады субпикселей (R, G, B). Каждая ячейка покрыта люминофором и заполнена инертным газом - неоном или ксеноном. Когда на электроды ячейки подаётся электрический ток, газ переходит в состояние плазмы и заставляет люминофор светиться. Поэтапно этот процесс можно представить так:

· Адресными электродами выбираются ячейки, которые должны излучать свет; 

· Исполнительные электроды задают уровень излучения и активируют газ; 

· Газ в состоянии плазмы начинает светиться в ультрафиолетовом диапазоне и передает энергию люминофору, который излучает видимый свет; 

· Адресные электроды стирают изображение.

В ЖК-панелях принцип формирования картинки принципиально иной - там источник света находится позади матрицы, а для разделения цветов на RGB используются фильтры. азличие в технологиях неизбежно делает кардинально отличными преимущества и недостатки плазмы. Мы перечислим основные из них:
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Французский архитектор предложил теорию постройки пирамиды Хеопса
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Французский архитектор Жан-Пьер Удэн объявил, что ему удалось разгадать тайну создания пирамиды Хеопса, сообщает Associated Press. Он считает, что строители сооружения затаскивали громадные каменные блоки наверх по спиральному пандусу. Великая пирамида была построена 4500 лет назад по приказу фараона Хуфу (более известного в греческом написании как Хеопс). Строение состоит из трёх миллионов аменных блоков, каждый из которых весит около 2,5 т. Кким образом оно было сооружено, уже  обсуждается в научных кругах. Жан-Пьер Удэн посвятил изучению этой проблемы восемь лет. В прошлую пятницу он продемонстрировал трёхмерную модель конструкции, с помощью которой древние египтяне могли воздвигнуть эту пирамиду, которая находится в Гизе, рядом с Каиром. Наиболее распространённая теория постройки этого сооружения гласит, что строители использовали внешний пандус. Такая догадка строилась на основе свидетельств, оставленных самими древними рабочими. Удэн принял во внимание то, что египтянам были тогда доступны лишь медные и каменные орудия труда. Он также учёл использование строителями гранитных и известняковых блоков, местоположение пирамиды, силу рабочих и знания, доступные в то время. Французский архитектор утверждает, что древние египтяне сначала построили внешний пандус для первых 42 м структуры, а потом соорудили внутренний пандус, с помощью которого и завершили сооружение 137-метровой пирамиды Хеопса. Удэн также считает, что царская камера пирамиды была водружена на своё место при помощи системы противовесов.
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Китайские инженеры продемонстрировали рабочий образец лунохода
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Китайские инженеры продемонстрировали рабочий образец лунохода, который может быть использован в рамках первого беспилотного полета космического аппарата страны на Луну в 2012 году. Шестиколесный луноход полутораметровой высоты, массой около 200 кг способен передавать видео в режиме реального времени, брать образцы почвы и генерировать трехмерные изображения ландшафта. Аппарат может развивать скорость до 100 м/ч, а также оснащен многочисленными сенсорами, с помощью которых осуществляется навигация. Аппарат был представлен общественности в Шанхайском институте, где луноход и был разработан. Стоит добавить, что над аналогичными проектами работают специалисты Пекинского университета. Разработчики создали в стенах Шанхайского исследовательского института аэрокосмических систем специальные условия для испытания лунохода, которые в максимальной степени имитируют лунную поверхность. В отличие от аналогичных аппаратов NASA, китайская модель питается не от солнечных ионно-литиевых батарей, а от термоэлектрического генератора на базе радиоактивных изотопов. Генератор использует тепло радиоактивных элементов для выработки электроэнергии, сообщает BBC News. Напомним, что в Китае первая стадия освоения Луны начнётся в 2007 году с запуска исследовательского аппарата на её орбиту. В его задачи войдёт получение трёхмерных изображений поверхности Луны и анализ её элементного состава. На втором этапе, осуществление которого назначено на 2012 год, к Луне будет запущен ещё один спутник, который в отличие от первого совершит посадку на её поверхности. Запуск аппарата для сбора грунта запланирован на 2017 год. Между тем, NASA планирует высадить человека на Луну к 2020 году.
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Разрабатываются солнечные батареи нового типа
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Специалисты Центра исследований наноматериалов при Университете Мэсси в Новой Зеландии предложили новую методику изготовления солнечных батарей, которая, как ожидается, в перспективе приведет к появлению относительно недорогих и эффективных источников питания. 

Доктор Уэйн Кэмпбелл (фото с сайта Университета Мэсси)

Технология, разработанная группой ученых под руководством Уэйна Кэмпбелла, основана на использовании специальных красящих составов, способных преобразовывать солнечную энергию в электричество. Такие составы изготавливаются из простых органических составляющих, родственных веществам, которые можно обнаружить в живой природе. В частности, исследователи создали красящий состав на основе синтетического хлорофилла. Кроме того, ученые проводят опыты с гемоглобином. По словам Кэмпбелла, новые солнечные батареи будут обладать рядом существенных преимуществ по сравнению с традиционными батареями на основе кремния, которые применяются сегодня. Прежде всего, Кэмпбелл указывает на то, что элементы питания нового типа не требуют прямого падения солнечных лучей, благодаря чему смогут генерировать электричество даже в пасмурную погоду. Кроме того, себестоимость производства таких батарей будет на порядок ниже себестоимости изготовления батарей на базе кремния. Теоретически, красящие вещества, генерирующие электричество, можно будет наносить на крыши и стены жилых домов, офисных зданий и так далее. Впрочем, пока не совсем ясно, как скоро начнется коммерциализация предложенной методики. Дело в том, что, прежде, чем выводить технологию на рынок, исследователи намерены оптимизировать состав своих красящих веществ и повысить коэффициент полезного действия солнечных батарей на их основе.
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Учёным удалось зарегистрировать время отрыва электрона от ядра атома

Учёным из Института квантовой оптики имени Макса Планка удалось впервые зарегистрировать отрыв электрона от атома, сообщает New Scientist. Этот процесс занимает около миллиардной доли секунды. Хотя сейчас такие исследования привлекают сугубо академический интерес, в будущем это может привести к созданию компактных инфракрасных лазеров, которые помогут выявлять рак на ранних стадиях. Электроны обладают отрицательным зарядом, благодаря чему они притягиваются положительно заряженным ядром атома. Согласно законам классической физики, электрон не может оторваться от атома, пока не преодолеет "потенциальный барьер" ядра. Законы квантовой механики, однако, говорят, что электрон с определённой долей вероятности может пробить "туннель" в "барьере". Квантовое туннелирование является распространённым явлением, но пока что измерить скорость этого процесса не удавалось, так как ни одни часы не могут засечь столь малый промежуток времени. Немецкие учёные под руководством Ференца Крауcа дали электронам в облаке атомов неона три временных "окна", через которые они могли вырваться наружу. Затем специалисты подсчитали, сколько времени частицам понадобилось на "побег". Исследователи обстреляли неоновое облако двумя синхронизированными лазерными лучами (ультрафиолетовым и инфракрасным). Первая вспышка подготовила атомы к отрыву, подняв их энергетический уровень. Затем, три вспышки второго лазера породили сильное электрическое поле, которое подавило потенциальный барьер ядер, и открыли три вышеуказанных "окна". Повторяя вспышку первого лазера во время вспышки второго, команда Крауза вычислила количество освободившихся электронов и, таким образом, смогла воссоздать стратегию отрыва. Результаты измерений показали, что одиночный электрон способен оторваться от ядра атома менее чем за 400 аттосекунд (400 х 10-18 секунд).
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Поставлен мировой рекорд магнитного поля
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Специалисты считают, что  верхпроводящие магниты очень важны, поскольку мощные резистивные магниты потребляют слишком много энергии.

Учёные и инженеры из университета шт. Флорида,   Национальной лаборатории сильных магнитных полей и компании SuperPower поставили новый мировой рекорд,  создав сверхпроводящий магнит индукцией 26,8 Тл. Это приблизило их ещё на один шаг к цели, поставленной Национальным исследовательским советом   — созданию сверхпроводящего магнита на 30  Тл. 

     Появление таких магнитов может привести к прогрессу в исследованиях по физике, биологии и химии. Авторы рекордного эксперимента использовали хорошо известный высокотемпературный сверхпроводник — оксид иттрия-бария-меди (YBCO).  Исследовав различные свойства этого материала, учёные полагают, что на его основе возможно будет создание магнитов, генерирующих поле и в 50 Тл.   

membrana.ru. 10 августа 2007

Серийное производство наноподшипников

В настоящее время внимание исследователей в области нанотехнологий привлечено к разработке так называемых наноэлектромеханических систем (НЭМС). Эти устройства нанометрового размера, осуществляющие преобразование механической нагрузки в электрический сигнал и обратно, рассматриваются в качестве основы будущих нанороботов, а также систем обработки, записи и передачи информации. В отличие от современных устройств подобного рода, наносистемы построены из элементов нанометровых размеров и потому обладают на порядки более высокой информационной емкостью и удельной скоростью обработки информации. Одним из элементов НЭМС является наноподшипник на основе многослойной углеродной нанотрубки. В то время как внутренний слой этой нанотрубки закреплен неподвижно, внешние слои благодаря слабому взаимодействию с внутренними могут вращаться   в результате воздействия электрического поля на прикрепленную к ним металлическую пластинку. Подобная конструкция описана и испытана достаточно давно, еще в 2000 г., однако до сих пор  не получила массового распространения из-за чрезвычайных технических трудностей при манипуляциях с объектами нанометровых размеров. 

Недавно благодаря усилиям, предпринятым швейцарскими учеными, был достигнут определенный прогресс на пути создания серийного производства наноподшипников. Важнейшей при изготовлении наноподшипника является процедура заострения многослойной углеродной нанотрубки: с неё в области  торца удаляют   внешние слои.  и придают нанотрубке форму телескопической антенны или удочки. Внутренние слои могут вытягиваться либо фиксироваться, в то время как внешние слои свободно вращаются вокруг оси. С целью реализации указанной процедуры на кремниевую подложку методом электронно-лучевой литографии с помощью резиста наносятся наноэлектроды, состоящие из слоя хрома толщиной 15 нм и слоя золота толщиной 45 нм. Наноэлектроды шириной 300 нм, отстоящие друг от друга на расстояние 350 нм, покрывают изолирующим слоем оксида толщиной 500 нм. Многослойные нанотрубки, полученные стандартным электродуговым методом, наносят в виде суспензии в этаноле на наноэлектроды, после чего покрывают сверху слоем хрома толщиной 15 нм и слоем золота толщиной 45 нм. Это приводит к образованию наноструктуры, обработка которой методом электрического пробоя в воздухе позволяет получить желаемую решетку наноподшипников. Указанный метод основан на явлении испарения внешних слоев многослойной нанотрубки в результате пропускания через нее некоторого, достаточно высокого электрического тока. 

[image: image32.jpg]


 
 

Рис.1. Схематическое представление конструкции наномоторчика на основе разработанных наноподшипников. 

При этом важно подобрать величину тока таким образом, чтобы, с одной стороны, удалить нужное число слоев нанотрубки, а с другой стороны – предотвратить её полное термическое разрушение. Многочисленные эксперименты показывают, что при напряжении 2,5 В оптимальная величина тока через нанотрубку, удовлетворяющая указанным требованиям, составляет около 1 мА. На рис. 1 схематически представлена конструкция наномоторчика на основе разработанных наноподшипников. Пластинки, прикрепленные к внешним слоям нанотрубки, вращаются независимо под действием независимых источников вращающегося электрического поля. 

Источник информации - заметка А.В.Елецкого в бюллетене ПерсТ, выпуск 10 за 2007 г. 

Автосистемы ночного видения

Обзор дорожной панорамы перед автомобилем в ночное время становится доступным с появлением автомобильных систем ночного видения. 

Из-за значительного снижения видимости риск дорожно-транспортных происшесткий для пешеходов в ночное время вчетверо выше, чем днем. Одной из явных трудностей ночного вождения является практическая невозможность использовать полный передний свет из-за частого встречного потока (полный передний свет ослепляет водителя встречного транспорта). При движении со слабым освещением встречный темный объект обнаруживается, как правило, лишь на опасном расстоянии 30-50 м. Системы ночного видения даже при движении с ближним светом позволяют увеличить дистанции, на которой водитель обнаруживает животных, пешеходов, велосипедистов и других уязвимых пользователей дороги. 

Разрабатываются системы ночного видения в дальнем и ближнем ИК диапазонах. Первая из двух систем – дальнего ИК диапазона (ДИК) - пассивная, обнаруживает тепловое излучение с длиной волны 8- 12 мкм. Теплые объекты излучают более интенсивный поток в этом диапазоне и отчетливо различаются на экране. Система ближнего ИК диапазона (БИК) освещает объекты на дороге излучением с длиной волны порядка 800 нм и воспринимает отраженный от них поток. Её основное преимущество – более низкая стоимость, так как технология элементов ближнего ИК хорошо отработана на других изделиях, например, видеокамерах. БИК-система потенциально может также быть совмещена с другими функциями, например, такой, как сигнализация о сходе с полосы движения. ДИК система предоставляет более предпочительный диапазон и возможность обнаружения пешеходов, но ее датчики не могут быть установлены за ветровым стеклом или другими стеклянными экранами. Проведенные в Michigan Univ. Transport Research Inst. сравнительные исследования способности водителя различить силуэт пешехода с применением систем ближнего и дальнего ИК показали, что в одинаковых условиях диапазон системы дальнего ИК почти втрое больше – около 120 м против 35 метров для ближнего ИК. 

Первая ДИК-система ночного видения была установлена на модели Cadillac Deville в 2000г., а вслед за этим в 2002г. на Lexus Toyota появилась БИК оснастка. Несмотря на потребительский интерес и оптимистические прогнозы системы ночного видения на автомобиле не получили устойчивого рынка. Однако, новая волна интереса ожидается после недавнего появления ДИК системы на Honda Legend и на BMW 5-7 серий и БИК системы на Mercedes S-класса. 
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Рис.1. Установленный на автомобиле датчик. 

Потенциальный рынок этих систем стоимостью 2000 долл. пока ограничен автомобилями класса люкс. BMW ввела на своих автомобилях системы ночного видения факультативно (по специальному заказу) с сентября 2005 г. Чувствительные элементы системы – микроболометры на основе оксидов ванадия (матрица 320 х 240 элементов изображения), способных различать разницу температур в десятые доли градуса. Датчик размером 57х58х72 мм закрепляется на переднем бампере автомобиля под щитком с автомобильным номером (см. рисунок). 

движущаяся панорама проецируется на тепловые датчики, выполняется цифровая обработка сигнала и формируется видеоизображение на экране дисплея. Система просматривает дорогу на расстоянии 300 м при горизонтальном угле обзора 36 градусов и скорости обновления сигнала 30 Гц. Используя ДИК систему, водитель различает живые объекты, имеющие температуру, отличную от окружающей среды. Изображение воспроизводится на дисплее, расположенном на приборной панели. 

Помимо микроболометра, высокую стоимость автомобильных систем ночного видения определяют и другие оптичесике элементы, в частности – линзы. При проектировании ДИК системы рассматривались как германиевые линзы, так и линзы из халькогенидных стекол. Несмотря на преимущество германиевых линз по параметрам (механические свойства, высокий индекс отражения в ИК области – 4), проектировщики остановились на более дешевых линзах из халькогенидного стекла марки GASIR от компании Umicore (коэффициент отражения 2.5 и не сильно изменяется с температурой). 

Современные ДИК системы позволяют обнаруживать пешеходов с более далекого расстояния, чем их БИК аналоги, но их производство более дорогое. БИК детекторы формируют изображение с очень высоким разрешением, но оно засвечивается идущим навстречу транспортом. Какая технология будет выбрана в будущем? Пока поставщикам не удастся исправить недостатки БИК систем, выбор будет сделан в пользу ДИК систем, несмотря на их дороговизну. Возможности ДИК и БИК систем дополняют друг друга, поэтому оптимальным может стать их гибрид, например, БИК система будет использоваться для генерации изображения, а ДИК датчики специально для обнаружения пешеходов. 

Источник информации - заметка в бюллетене ПерсТ, выпуск 17 за 2006 г. 

Трехмерный дисплей

Новое устройство, созданное в США, способно вывести средства развлечения, рекламы или работы с графикой на новый уровень. Хотите узнать, как создать полностью объёмный образ предмета, прекрасно наблюдаемый практически с любой стороны? Знакомьтесь: в дело вступает автостереоскопический всенаправленный дисплей. 

Виновники торжества — это Эндрю Джонс (Andrew Jones) из института креативных технологий университета Южной Калифорнии (USC Institute for Creative Technologies), его коллеги оттуда же, а также — из компаний Fakespace Labs и Sony, которые показали на выставке SIGGRAPH 2007 необычный дисплей. 

Чудо-аппарат демонстрирует полностью трёхмерную графику, которая выглядит "правильно" с любой точки обзора. В том числе — при смещении зрителя вверх и вниз от объекта. 
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Обратите внимание, это устройство окружено со всех сторон стеклом и на дальнем от зрителя стекле отражается та же самая голова, причём мы видим её затылок, как если бы предмет действительно стоял в витрине (кадр USC Institute for Creative Technologies).


В основе "360-градусного интерактивного дисплея светового поля" (Interactive 360-Degree Light Field Display), таково полное наименование изобретения, лежит быстро вращающееся наклонное зеркало, покрытое неким "голографическим рассеивателем". 

Он создаёт, как пишут авторы новинки, анизотропную отражающую поверхность, которая направляет чрезвычайно быстро меняющиеся кадры строго в свою точку пространства. Над зеркалом закреплён проектор, который экспериментаторы сделали на основе серийного. Но его пришлось доработать, чтобы он мог выдавать почти 6 тысяч кадров в секунду, "подготавливаемых" для него стандартной, но мощной графической картой. 
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Анизотропное зеркало — одна из главных деталей нового дисплея (кадр USC Institute for Creative Technologies).


Таким образом, пока зеркало успевает повернуться от позиции, когда оно направлено точно на правый глаз наблюдателя до точки, в которой оно обращено на левый глаз, проектор успевает сменить изображение, и не один раз. И наблюдатель всегда видит стереопару, находясь в любом месте в полном 360-градусном круге вокруг прибора. 

Так что, обойдя по кругу дисплей, показывающий, скажем, голову человека, зритель увидит и лицо, и профиль, и затылок, словно перед ним — настоящая скульптура (смотрите видео, файл MOV; 86,6 мегабайта). По принципу это напоминает давний экспериментальный аппарат Hitachi Transpost, но по сложности и возможностям идёт куда дальше японской разработки. Так что давайте разбираться. 
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Если судить только по внешности, установка устроена несложно (иллюстрация USC Institute for Creative Technologies).


Электроника здесь непрерывно отслеживает положение глаз зрителя по вертикали и расстоянию от зеркала, подстраивая выводимую трёхмерную графику в соответствии с изменяющейся высотой (или удалённостью) точки зрения. Потому если наблюдатель присядет или, напротив, поднимется на цыпочки, он всегда увидит объект под правильным углом (то есть посмотрит на него сверху и снизу), и у человека возникнет полная иллюзия трёхмерности. 

Существуют стереоскопические дисплеи, которые показывают хотя и объёмный снимок предмета, но — с одной точки зрения, так что увидеть у персонажа, смотрящего прямо на вас, макушку или затылок, приподнявшись вверх, или отклонившись в сторону — у них нельзя. Light Field Display же это позволяет. 
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Интересно, что множество изображений, показывающих объект с разных точек зрения (и составляющих один единственный кадр), программа пакует в единственное цветное 24-битное изображение, которое и пересылается на проектор по стандартному интерфейсу DVI. Проектор же декодирует этот кадр в отдельные "пространственные" картинки, развёртываемые им по полной окружности вокруг прибора (иллюстрация USC Institute for Creative Technologies).


Но зачем нужны пять с лишним тысяч кадров в секунду? Очень просто. Объёмная графика в этой системе выводится с частотой от 15 до 20 кадров в секунду. Но это та частота, что обуславливает плавность движения призрачных объектов, как в случае если они сами подвижны (бегущий человек, например), так и если подвижен наблюдатель, обходящий объект, скажем, по кругу. 

Но при этом каждый такой кадр "кино", для создания эффекта объёмности, состоит, в свою очередь, из 288 отдельных кадров, каждый из которых показывает объект в данный момент времени, но немного с другой позиции. 
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Разрешение изображения в необычном дисплее составляет 768 × 768 точек, а вместо диагонали экрана авторы указывают объём пространства, в котором отображается картинка — куб со стороной 13 сантиметров. И пусть возможности отображения графики в цвете у данного аппарата пока скромны, изобретатели работают и над этой проблемой (кадр USC Institute for Creative Technologies).


Так и получается, что, делая один оборот, зеркало должно выдать едва ли не три сотни картинок, направив каждую в сектор обзора шириной всего 1,25 градуса. 

Темп же вращения зеркала должен составлять 20 оборотов в секунду, чтобы зритель с любой позиции всегда видел все 20 "основных" кадров этого подлинно объёмного видео (более подробно о системе и методах обработки графики для неё можно узнать из этого PDF-документа). 
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Если перед работающим дисплеем поставить пару фотокамер, то можно спокойно отснять... (кадр USC Institute for Creative Technologies).


Столь хитрый принцип работы установки потребовал от её авторов создания: новых методов обработки и выдачи диалоговой трёхмерной графики с использованием OpenGL; методов обработки и выдачи в трёхмерном виде сфотографированных световых полей; математических методов, обеспечивающих генерирование правильных перспектив и правильного параллакса при перемещении наблюдателя между разными позициями вокруг прибора (по высоте и по расстоянию от него, а по окружности, как уже ясно, это обеспечивается само собой, за счёт вращения зеркала) и, конечно, инновационного анизотропного рассеивающего зеркала. 

Также пришлось вносить изменения в проектор, позволившие разогнать его аж до 5760 кадров в секунду (288 × 20)! 
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...Стереопары. Они показывают, что для наблюдателя изображение на дисплее действительно объёмно (кадр USC Institute for Creative Technologies).


Интересно, что система может как показывать заранее сгенерированное видео, так и выступать в роли интерактивного дисплея, с которым пользователь может произвольно вращать наблюдаемый объект мышкой или джойстиком по всем трём осям (в указанном выше видео есть и этот момент). 

Система уже способна работать с несложной цветной графикой, но создатели прибора намерены его усовершенствовать, чтобы он мог выводить полноцветные изображения с заметно большей частотой кадров, чем нынешние скромные 20 в секунду. 
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"Звезды смерти" из "Звёздных войн" (Star Wars) нам не показали, но имперские истребители TIE starfighter в презентационном ролике засветились не раз (кадр USC Institute for Creative Technologies).


Впрочем, и сейчас дисплей производит впечатление. Ведь быстровращающееся зеркало становится почти незаметным, а зритель видит лишь предметы, висящие перед ним. Причём — в правильном ракурсе с любой позиции. И одновременно столь же правильно видят этот объект другие наблюдатели (сколько бы их ни было), стоящие вокруг аппарата. 

Новая система не нуждается в специальных очках и не страдает размытостью картинки под некоторыми углами или малым углом обзора, в котором создаётся иллюзия объёмности. Так что из всех ранее построенных систем трёхмерного отображения 360-Degree Light Field Display наиболее близок к той фантастической установке, что показывала огромный плавающий в воздухе разрез "Звезды смерти" в "Звёздных войнах". 

Можно сказать, что инженеры воплотили ту установку в реальности (в фильме она была, понятно, лишь смоделирована). Разница между киношным прототипом и нынешней новинкой, в общем-то, только в размерах. 

[image: image34.jpg]



Одна лошадиная сила

Дубайская фирма Fleethorse разрабатывает необычное транспортное средство, приводимое в движение лошадью и электромоторами. В машине под названием Naturcar лошадь не впрягается в повозку и не тянет ее за собой. Вместо этого она находится в специальном отсеке за пассажирской кабиной, где бежит по специальной ленте, генерируя электричество. 
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Если же лошадь вдруг остановится, то связанные с лентой генераторы переключатся в режим электромоторов, лента придет в движение, заставив двигаться животное. Если же лошадь совсем устанет, машина может продолжить движение от аккумуляторов. Согласно проекту, в отсеке лошадь будет иметь запас пищи и воды, а температурные датчики позволят следить за состоянием животного и в случае чего дать ему отдохнуть. 

Naturcar показывает рекламу

Согласно задумке разработчиков, лошадиный экипаж сможет передвигаться со скоростью 60-80 км/ч. Лошади так быстро бегать не придется, скорость ее бега по ленте не превысит 20 км/ч. Использовать Naturcar разработчики предлагают для туристических прогулок или размещения рекламы. 
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Автобус-тройка

А если вместо одной лошади посадить внутрь тройку можно будет сделать туристический автобус. Впрочем, не исключено, что лошадино-электрический гибрид – всего лишь шутка. Но даже если и нет, проект все равно существует только на бумаге и в виде компьютерных моделей.

Новости компьюленты. 03 сентября 2007 года, 

