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Тепловые явления

Работа № 1

Тема: Сравнение количеств теплоты при смешивании воды разной температуры.

Цель: Научиться определять количество теплоты, отданное горячей водой и полученное холодной водой, сравнивать их и объяснять результат.

Оборудование: калориметр, мензурка, стакан с холодной и стакан с горячей водой, термометр.

Ход работы

1. Прочитайте § 7-9.

2. Налейте в калориметр 100мл горячей воды с температурой t01= …..0C, а в стакан столько же холодной воды при температуре t02= ….0С

3. Влейте холодную воду в горячую и осторожно перемешайте и измерьте температуру смеси t0 = ….0С.

4. Рассчитайте количество теплоты, которое получила холодная вода по формуле Q1 = cm1 (t0 – t02), Q1 = ……Дж/кг*0С  ……кг (…….0C - ……0C) = ……Дж.

5. Рассчитайте количество теплоты отданное горячей водой по формуле Q2 = cm2(t0- t02), Q2 = ……Дж/кг*0С ……кг (…..0C - …..0C) = ……Дж. Почему знак минус в результате?__________________________________________________

6. Сравните значения количеств теплоты. Почему они не одинаковые? Почему горячая вода отдала больше тепла, чем холодная приняла? __________________________________________________________________________________________________________________________

Работа № 2

Тема: Определение удельной теплоемкости твердого тела.

Цель: Научиться на опыте определять удельную теплоемкость вещества.

Оборудование: калориметр, стакан с холодной водой, термометр, мензурка, твердое тело, весы с разновесами, плитка (общая на класс) с сосудом с водой.

Ход работы

1. Прочитайте § 8,9 учебника.

2. С помощью весов определите массу твердого тела m1 = ….кг.

3. Опустите твердое тело в сосуд с горячей водой на плитке для прогревания.

4. Налейте в калориметр 100 мл  воды с помощью мензурки m2=…..кг.

5. Измерьте температуру воды в калориметре t1= ….0С.

6. Измерьте температуру воды в нагревателе t2 = ……0С.

7. Опустите нагретый цилиндр в  калориметр с водой и измерьте температуру воды t3 = ….0С.

8. Рассчитайте количество теплоты, которое получила вода в калориметре по формуле Q1 = c1m2(t3 – t1), Q = ….Дж/кг 0С …..кг (….0С – 0С) = ….Дж (с1 удельная теплоемкость воды).

9. Зная, что количество теплоты, отданное твердым телом, равно количеству теплоты, полученному водой (не учитывая нагревание калориметра) рассчитайте удельную теплоемкость твердого тела. /Q1/ = /Q2/, Q2 = c2m1(t3 – t2). c2 =Q1: /m1(t3 – t2 )/. c2 = …Дж : /….кг ….(….0С - ….0С) = …..Дж/кг0С.

10. Полученные данные занесите в таблицу:

	Масса твердого тела m1, кг
	Масса воды в калориметре m2,кг
	Температура воды в калориметре t1, 0C
	Температура твердого тела t2, 0C
	Температура воды с цилиндром t3, 0C

	
	
	
	
	


11. По таблице плотностей определите из чего сделано твердое тело. Почему результат не совпадает с таблицей? ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

12. Что надо сделать, чтобы результат был точнее? __________________________________________________________________________________________________________________________

Работа № 3

Тема: Температура плавления.

Цель: Определение температуры плавления твердого тела.

Оборудование: штатив с лапкой и кольцом, спиртовка, стакан с водой, пробирка, термометр, твердое тело (нафталин или гипосульфит (фиксаж), часы (общие на класс).

Ход работы

1. Прочитайте § 13, 14.

2. Соберите установку для проведения опыта. На кольцо штатива установите стакан с водой. Пробирку с твердым телом зажмите в лапке и опустите в стакан с водой так, чтобы она не доставала дно стакана. Термометр опустите в пробирку.

3. Для записи результатов начертите систему координат. По горизонтальной оси отмечайте время, а по вертикальной – температуру. Температуру отмечайте через каждую минуту.
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4. После того как вещество полностью расплавится, и температура начнет подниматься, погасите спиртовку. Продолжайте отмечать температуру до образования твердого тела.

5. По графику изменения температуры твердого тела от времени определите температуру плавления твердого тела. Почему это температура плавления? _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Ответьте на вопросы:

1. Какой процесс называется плавлением?

2. Какой процесс называется отвердеванием?

3. Что скажите о температуре плавления и отвердевания?

4. Почему участки плавления и отвердевания на графике параллельны оси времени?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Работа №4

Тема: Плавление.

Цель: Определение удельной теплоты плавления льда.

Оборудование: Весы с разновесами, стакан с водой, мензурка, калориметр, термометр, кусочек льда.

Ход работы

1. Прочитайте § 13.

2. Налейте в калориметр 100мл воды m1 =….кг.

3. Измерьте температуру воды в калориметре t1= ….0С.

4. С помощью весов определите массу льда m2 = …..кг.

5. Температуру льда возьмите за t2 = 00С, т.к. лед плавится.

6. Опустите лед в воду калориметра и измерьте температуру воды, когда лед полностью расплавится. t2 = ….0С.

7. Определите количество теплоты, которое отдала вода при плавлении льда по формуле Q1 = c m1(t2 – t1), Q1 = 4200Дж/кг0С …..кг (….0С - …..0С ) = …..Дж.

8. Зная, что количество теплоты, которое забрал лед при плавлении, вычисляется по формуле Q2 = λm2 и Q1 = Q2, λ = Q1/m2. λ = ….Дж/….кг = …..Дж/кг.

9. Сравните полученный результат с  табличным. Почему есть различие?_________________________________________________________________________________________________________________

Ответьте на вопросы:

1. Какая температура называется температурой плавления?

2. Почему в данной работе использовали лед, а не другое вещество?

3. Можно ли олово расплавить в алюминиевой ложке?

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Работа № 5

Тема: Кипение.

Цель: наблюдение за процессом кипения.

Оборудование: Штатив с принадлежностями, стакан с водой, спиртовка, термометр.

Ход работы

1. Прочитайте § 18.

2. Соберите установку для нагревания воды.

3. Закрепите термометр так, чтобы он не доставал дна стакана.

4. Наблюдайте за процессом нагревания  до того момента, пока жидкость не закипит.

5. Опишите процесс кипения. ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Ответьте на вопросы:

1. Почему пузырьки отрываются от стенок и когда?

2. Почему до закипания нагреваемая жидкость шумит, перед самым закипанием перестает шуметь?

3. Какова температура кипения воды в опыте? Почему она меньше 1000С?

4. Какая связь между кипением и испарением? ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Работа № 6

Тема: Влажность воздуха.
Цель: Определение влажности воздуха с помощью психрометра.

Оборудование: психрометр, психрометрическая таблица.

Ход работы

1. Прочитайте § 19.

2. Определите показания сухого термометра психрометра t1 = ….0С и влажного t2 = …..0С.

3. Определите разность показаний термометров Δt = t1 – t2 Δt = ….0C - ….0C = ….0C.

4. По психрометрической таблице определите влажность воздуха в классной комнате.φ = ….%.

5. Ответьте на вопросы:

1. По какому принципу работает волосяной гигрометр? Почему в нем используется обезжиренный волос?

2. По какому принципу работает конденсационный гигрометр? Что такое точка росы?

3. Почему показания влажного термометра меньше показаний сухого? _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Электрические явления

Работа № 1

Тема: Изучение источников тока и простейшей электрической цепи.

Цель: Знакомство с устройством простейшего источника тока.

Оборудование: батарейка, цинковый и угольный электроды, держатель для электродов, стакан с раствором поваренной соли, лампочка на подставке, ключ, провода.

Ход работы

1. Прочитайте текст учебника (Перышкин А.В.) § 31 – 32 стр. 73 – 78.

2. Соберите простейший источник тока. (Укрепите в держателе угольный и цинковый электроды и опустите их в стакан с раствором соли.)

3. К собранному источнику тока подключите лампочку и наблюдайте ее свечение.

4. Начертите схему включения лампочки в электрическую цепь, используя условные обозначения (стр. 78).

5. Включите лампочку. Что вы наблюдаете в этом случае? __________________________________________________________________________________________________________________________

6. Смените источник тока. Что сейчас наблюдается? __________________________________________________________________________________________________________________________

7. Ответьте на вопросы:

1. Какова роль источника тока? ______________________________________________

2. Какова роль проводов? ___________________________________________________

3. Какова роль лампочки? ___________________________________________________

Работа №2

Тема: Наблюдение теплового действия электрического тока.

Цель: Опытным путем установить тепловое действие тока.

Оборудование: источник тока, резистор – спираль: ключ, провода.

Ход работы

1. Прочитайте текст в учебнике § 35

2. Начертите схему электрической цепи, состоящую из источника тока, ключа, спирали и проводов.

3. Замкните ключ, т.е. включите электрический ток в вашей цепи на 2 мин.

4. Что почувствовали, когда поднесли руку к спирали? Запишите:_________________________________________________________________________________________________________________

5. Измерьте температуру воздуха в классе. Поднесите термометр к спирали, что наблюдается? Запишите: _________________________________________________________________________________________________________________

6. Проверьте, будет ли меняться температура, если термометр поднести к другому проводу. Запишите:_________________________________________________________________________________________________________________

7. Ответьте на вопросы:

1. какое действие тока вы наблюдали? ________________________________________

2. Почему изменилась температура спирали? _____________________________________________________________

3. Почему не меняется температура соединительных проводов? _____________________________________________________________

Работа №3

Тема: Наблюдение магнитного действия тока.
Цель: Опытным путем установить магнитное действие тока.

Оборудование: источник тока, катушка с клеммами, железный стержень, ключ,  провода.

Ход работы

1. Прочитайте § 35.

2. Начертите схему электрической цепи, состоящую из источника тока, ключа, катушки и проводов.

3.Положите магнитную стрелку около длинного проводника так, чтобы стрелка лежала вдоль провода. Включите ток. Что наблюдаете? Куда отклонился северный конец стрелки? Поменяйте полюса батарейки. Что произойдет со стрелкой? Запишите: _____________________________________________________________

4. Переместите стрелку к катушке. Включите ток. Что наблюдаете? Поменяйте полюса у батарейки. Снова включите ток. Что произошло со стрелкой? Запишите: ____________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________

5. Отодвиньте стрелку так, чтобы она не реагировала на катушку с током. Вставьте в катушку железный стержень. Что наблюдаете? Запишите: ______________________________________________________________
_______________________________________________________________

6. Сделайте общий вывод: _______________________________________________________________
______________________________________________________________

Работа №4

Тема: Наблюдение химического действия тока.

Цель: Опытным путем проверить химическое действие тока.

Оборудование: источник тока, лампочка, ключ, угольные электроды с держателем, провода, стакан с водой и стакан раствором медного купороса.

Ход работы

1. Прочитайте § 35.

2. Начертите схему цепи состоящей из источника тока, лампочки, ключа, двух электродов на держателе и проводов.

3. Включите цепь. Почему лампочка не горит? Запишите: _____________________________________________________________
_____________________________________________________________

4. Опустите электроды в стакан с водой. Лампочка не горит, почему? Запишите: __________________________________________________________________________________________________________________________

5. Опустите электроды в стакан с медным купоросом. Лампочка загорела. Подождите 2 – 3 минуты. Наблюдайте за горением лампочки и цветом электродов. Выключите цепь. Поднимите электроды. Что вы видите? Запишите: ___________________________________________________
____________________________________________________________

6. Ответьте на вопросы:

1. Какой знак заряда имеет ион меди? ________________________________________

2. Какой вывод можно сделать из проделанных опытов? __________________________________________________________________________________________________________________________

Работа №5

Тема: Действие магнита на рамку с током.

Цель: Установить взаимодействие рамки (катушки) с током и магнита.

Оборудование: источник тока, ключ, катушка, дугообразный магнит, резистор (лампочка), штатив, провода.

Ход работы

1. Прочитайте §35.

2. Начертите схему цепи, состоящую из источника, ключа, резистора, катушки и проводов.

3. Подвесьте катушку на штативе на высоте 3 – 4 см от основания. Замкните цепь. Движется ли катушка? Выключите цепь. Запишите: ____________________________________________________________

_______________________________________________________________

4. Поставьте магнит так, чтобы один полюс находился у самой катушки или вошел в ее отверстие. Замкните цепь. Что наблюдается? Разомкните цепь. Запишите: ____________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________

5. Установите магнит вертикально, полюсами вверх. Катушку поместите так, чтобы она была между полюсами магнита. Замкните цепь. Что наблюдается? Запишите:_________________________________________________________________________________________________________________

6. Вывод:__________________________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________

Работа № 6

Тема: Амперметр. Измерение силы тока.

Цель: Научиться включать амперметр в цепь и измерять им силу тока.

Оборудование: источник тока, ключ, резистор, амперметр провода

.

Ход работы

1. Прочитать § 38.

2. Начертить схему цепи, состоящей из источника тока, ключа, резистора, амперметра и проводов.

3. Замкните цепь. Что наблюдаете? Что показывает амперметр? Запишите: ___________________________________________________
_____________________________________________________________

4. Ответьте на вопросы:

1. Из каких основных частей состоит амперметр? ________________________________

2. Как, по-вашему, с чем соединена стрелка? ___________________________________

3. На каком взаимодействии основана работа амперметра? _____________________________________________________________

4. Для чего поставлены знаки «+» и «-» у зажимов? _____________________________________________________________

5. Определите цену деления амперметра __________________________________________________

И предел его измерения ______________________________________________________________

6. Где находится стрелка амперметра, когда ток по амперметру не идет? ______________________________________________________________

_______________________________________________________________

6. Как амперметр включается в электрическую цепь? __________________________________________________________________________________________________________________________

Работа № 7

Тема: Напряжение электрического тока. Вольтметр.

Цель: Ознакомиться с устройством и работой вольтметра.

Оборудование: источник тока, ключ, два резистора, лампочка, амперметр, вольтметр и провода.

Ход работы

1. Прочитайте § 39 – 41.

2. Начертить схему цепи, состоящей из источника тока, ключа, двух резисторов, лампочки, амперметра. К вольтметру подсоедините два провода. Подсоедините провода сначала к одному резистору, затем к другому и затем к лампе, соблюдая полярность источника и «+», «-» на вольтметре. Запиши: U1=_____, U2=_____, U3=_____.

3. Ответьте на вопросы:

1. Из каких основных частей состоит вольтметр? ______________________________.

2. С чем соединена стрелка вольтметра? _____________________________________.

3. На каком взаимодействии основана работа вольтметра? ______________________,

4. Для чего поставлены знаки «+» и «-» у зажимов? ____________________________.

5. Определите цену деления вольтметра __________и предел его измерения _____.

6. Как вольтметр включается в электрическую цепь? ________________________.

Работа № 8

Тема: Закон Ома.

Цель: Опытная проверка закона Ома.

Оборудование: Источник тока, ключ, резистор, реостат, амперметр вольтметр и провода.

Ход работы

1. Прочитайте §42 – 44.

2. Начертите и соберите цепь, состоящую из источника тока, ключа, реостата, резистора, амперметра и вольтметра, включенных для измерения напряжения и силы тока на резисторе.

3. Измерьте силу тока и напряжение на резисторе при разных положениях ползунка реостата. Запишите: U1=_____, U2=_____, U3=______, I1=______, I2=_____, I3=_____.

4. Вычислите сопротивление резистора во всех случаях, используя закон Ома:  I=U/R

R=U/I.  R1=_____, R2=_____, R3=_____.

5. Вывод: ____________________________________________________________,
_________________________________________________________________________________________________________________________.

Работа №9

Тема: Последовательное соединение.
Цель: Опытным путем проверить законы последовательного соединения.

Оборудование: источник тока, ключ, два резистора, амперметр, вольтметр и провода.

Ход работы

1. Прочитайте §48.

2. Начертите и соберите цепь, состоящую из источника тока, ключа, двух резисторов, включенных последовательно, амперметра и вольтметра, измеряющих силу тока и напряжение на каждом резисторе и во всей цепи (три схемы).

3. Измерьте  и запишите показания амперметра во всех случаях: I1=_____, I2=_____, I=_____. Сравните и сделайте вывод: ____________________________________________________.
___________________________________________________________-.

4. Измерьте  и запишите показания вольтметра во всех случаях:U1=______, U2=_____, U=______. Сравните и сделайте вывод: _________________________________________________________________________________________________________________________.

5. Вычислите R1=______, R2=______, R=_____, сравните и сделайте вывод: __________________________________________________________________________________________________________________________

6. Запишите общий вывод: __________________________________________________________________________________________________________________________

Работа №10

Тема: Параллельное соединение резисторов.

Цель: С помощью опытов установить распределение токов при параллельном соединении резисторов.

Оборудование: источник тока, ключ, два резистора, амперметр, вольтметр и провода.

Ход работы

1. Прочитайте §49.

2. Начертите схемы электрической цепи, состоящей из источника тока, ключа, двух резисторов, включенных параллельно, амперметра, включенного сначала у первого резистора, затем у второго и затем у обоих вместе. Запишите показания амперметра в каждом случае. I1=_____, I2=______, I=______. Вывод: _______________________

______________________________________________________________.

3. Вольтметром измерим напряжение на каждом резисторе и во всей цепи. Вывод:_________________________________________________
____________________________________________________________.

4. С помощью закона Ома вычислите сопротивление каждого резистора и всей цепи. R1=______, R2=______, R=_____.

5. Cравните 1/R1+1/R2 c 1/R и сделайте вывод: ________________________________.

______________________________________________________________.

6. Общие выводы: _____________________________________________________________________________________________________________________________.

Работа №11

Тема: Работа и мощность электрического тока.

Цель: Научиться находить и вычислять работу электрического тока и мощность электрического прибора.

Оборудование: источник тока, ключ, амперметр, вольтметр, лампочка и провода.

Ход работы

Прочитайте §50 – 52.

1. Начертить схему электрической цепи, состоящей из источника тока, ключа, лампочки, амперметра и вольтметра, измеряющих силу тока и напряжение на лампочке.

2. Собрать цепь, измерить и записать показания амперметра и вольтметра I= …..A, U=…….B.

3. Вычислить мощность электрического тока в цепи Р= I*U, P=……Bт.

4. Вычислить расчетную мощность лампочки по показаниям расчетных значений напряжения и силы тока на лампочке I= …..A, U= ……B, P=I*U,  P= …..Вт.

5. Сравните полученные мощности. Почему они отличаются? __________________________________________________________________________________________________________________________

6. Вычислите работу электрического тока за 2 минуты. А = Р*t или А =I*U, А = …..Дж (используйте показания вольтметра и амперметра).

7. Переведите полученное значение работы в кВт-час.  …..Дж = …….кВт-час. (1кВт-час = 3600000Дж).

Работа № 12

Тема: Нагревание проводников  электрическим током.

Цель: Уметь использовать закон Джоуля – Ленца.

Оборудование: источник тока, ключ, резистор-спираль, амперметр, вольтметр, стакан с водой, мензурка, часы, термометр, провода. 

Ход работы

1. Прочитайте §53 и §7,8,9.

2. Начертить схему электрической цепи состоящей из источника тока, ключа, резистора – спирали, амперметра и вольтметра.

3. В калориметр налейте 100мл воды. Измерьте ее температуру, t1= ….0C.

4. Опустите резистор – спираль в калориметр с водой. Через 2 минуты измерьте температуру воды, t2= ….0C.

5. По закону Джоуля – Ленца  вычислите количество теплоты ,которое выделил резистор – спираль за 2 минуты, Q = I2Rt. Q = …… Дж.

6. Вычислите количество теплоты, которое получила вода, Q = c m (t2- t1). Q = ….. Дж.

7. Сравните и сделайте вывод: _______________________________________________

Работа № 13

Тема: Магнитное поле.

Цель: Изучить свойства магнитного поля постоянных магнитов и магнитного поля тока.

Оборудование: постоянные магниты, железные опилки, источник тока, магнитная стрелка, резистор, ключ, провода.

Ход работы

1. Прочитайте §56, 57, 59.

2. Накройте полосовой магнит кусочком картона или бумаги и насыпьте на него железные опилки. Зарисуйте полученную картинку. 

3. Проверьте, как будут вести себя железные опилки, если взять два магнита и подставить их друг к другу сначала одноименными полюсами, а затем разноименными. Зарисуйте полученные картинки.

4. Соберите электрическую цепь из источника тока, ключа, резистора и проводов.

5. Поставьте магнитную стрелку под провод так, чтобы ее направление совпало с направлением провода, включите цепь. Что произошло со стрелкой? Куда она отклонилась? _____________________________________________________

6. Проделайте то же самое, только поставьте стрелку над проводом. Куда отклонилась стрелка?______________________________________________

7. Какой вывод о магнитном поле вокруг провода с током можно сделать?__________________________________________________________________________________________________________________

8. Зарисуйте магнитное поле вокруг проводника с током.

Работа № 14

Тема: Магнитное поле катушки с током.

Цель: Исследование магнитного поля катушки с током. Сборка и испытание электромагнита.

Оборудование: Источник тока, длинный провод, железный гвоздь, железные опилки, ключ провода, магнитная стрелка.

Ход работы
.

1. Прочитайте §58.

2. Соберите цепь из источника тока, ключа и длинного провода. Из провода предварительно изготовьте спираль (катушку).

3. К одному из концов катушки подставьте магнитную стрелку. Включите цепь. Что произошло со стрелкой? Вывод: _________________________________________

4. Смените полюса у источника тока. Как среагировала стрелка? Вывод: ____________________________________________________________

______________________________________________________________-

5. Вставьте в катушку железный гвоздь и проверьте, какое действие производит катушка с гвоздем на стрелку. Вывод: ___________________________________-

6. Сделайте общий вывод: _________________________________________________-
____________________________________________________________.

Работа № 15

Тема: Действие магнитного поля на проводник с током.

Цель: Изучить строение электрического двигателя и собрать его (из готовых деталей).
Оборудование: Модель двигателя, источник тока, ключ, провода
. 

Ход работы
1. Прочитать § 61.

2. Разобрать двигатель. Назвать и записать каждую деталь. __________________________________________________________________________________________________________________________

3. Собрать двигатель и подключить его через ключ к источнику тока. Почему при смене полюсов источника тока двигатель вращается в другую сторону? _____________________________________________________________

4. Где применяются электрические двигатели? _________________________________________________________________________________________________________________________.

Световые явления

Работа № 1

Тема: Прямолинейное распространение света.
Цель: Установить прямолинейность распространения света на опыте.

Оборудование: осветитель, экран со щелью, иголки с головками, пенопласт, карандаш, линейка.

Ход работы

1. Прочитайте §62.

2. Возьмите осветитель и направьте луч света вдоль листа. Вдоль луча поставьте 4 иголки. Выключите осветитель. Приложите к иголкам линейку. Что наблюдаете? _____________________________________________________________

3. Положите на пенопласт лист бумаги. Воткните одну иголку в начале листа, вторую через 3 см, третью и четвертую так, чтобы они не выглядывали из–за первой и второй. Отметьте положения иголок точками. Уберите иголки и приложите линейку к точкам. Что наблюдается? ___________________________________

4. Ответьте на вопросы.

1. Какие источники света вы знаете?

2. Как распространяется свет от источника света?

3. Как выйдет свет из ящика, внутри которого есть источник света, а на стенке ящика отверстие? Начертите. 

4. Как установить столбы для изгороди, чтобы они стояли на одной прямой? __________________________________________________________________________________________________________________________

Работа № 2

Тема: Тень и полутень.

Цель: На опыте пронаблюдать образование тени и полутени.

Оборудование: Два источника света (свечи), непрозрачный предмет (пробка с иголкой, на головке которой шарик из пластилина), экран.
Ход работы

1. Прочитайте §62.

2. Поставьте между зажженной свечой и экраном непрозрачный предмет. Что наблюдаете? Почему? ______________________________________________

3. Попробуйте передвигать тело между свечой и экраном. Что изменяется на экране? ______________________________________________________

4. Рядом с первой свечой поставьте вторую. Что изменилось на экране? __________________________________________________________________________________________________________________________

5. Отодвиньте вторую свечу от первой. Какие изменения произошли? _____________________________________________________________

6. Ответьте на вопросы.

1. От какого источника света получается тень?

2. Как получается тень и полутень?

_________________________________________________________________________________________________________________________________

Работа № 3

Тема: Отражение света.
Цель: Установить, что тела видны после отражения ими лучей от источника света.

Оборудование: Источник света, тела разного цвета, плоское зеркало, транспортир, линейка.

Ход работы

Задание 1

1. Прочитайте §63, 64.

2. Пронаблюдать за предметами в освещенном и затемненном классе. Когда предметы видны лучше? ____________________________________________

3. Рассмотрите на свету черный и светлый предметы. Какой предмет виден лучше? Почему? _____________________________________________________________

4. Направьте узкий пучок света на плоское зеркало под некоторым углом. Что наблюдаете? _____________________________________________________

5. Вдоль зеркала проведите прямую линию. В точку падения луча проведите перпендикуляр. Отметьте падающий и отраженный лучи. Измерьте угол падения и угол отражения. α = ….0, β = ….0. Сделайте вывод. __________________________________________________________________________________________________________________________

Задание 2

1. Поставьте зеркало на лист бумаги вертикально. Перед зеркалом установите карандаш, а рядом с ним вплотную и перпендикулярно к зеркалу положите линейку. Рассмотрите изображения карандаша в зеркале, изменяя его положение относительно зеркала. Что наблюдается? _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Ответьте на вопросы: 

1. Каковы размеры линейки и карандаша?

2. Как изменяется размер карандаша при удалении его от зеркала?

3. Напишите на листке бумаги какое-нибудь слово. Расположите его перед зеркалом. Прочтите изображение слова в зеркале. Какое изображение дает плоское зеркало? __________________________________________________________________________________________________________________________

Работа № 4

Тема: Преломление света.

Цель: Изучить преломление света и установить зависимость явления от плотности среды и угла падения луча.

Оборудование: источник света, плоскопараллельная пластина, иголки, пенопласт, линейка, карандаш, экран со щелью.

Ход работы

Задание 1

1. Прочитайте § 65.

2. Направьте луч света, полученный от источника света и экрана со щелью, под углом к плоскопараллельной пластине. Какие изменения в прохождении луча наблюдаете? ________________________________________________________

3. Очертите пластину и лучи (падающий, преломленный и вышедший из пластины). Проведите перпендикуляр в точку падения луча к плоскости пластины. Сравните угол падения  и угол преломления. α ….γ. Как направлены падающий луч и луч, вышедший из пластины? ______________________________________________

4. Направьте падающий луч на скошенную часть пластины. Почему произошли изменения в направлении вышедшего из пластины луча? _____________________________________________________________

Задание 2

1. На середину дна пустого стакана поставьте карандаш вертикально и посмотрите на его так, чтобы нижний конец, край стакана и глаз расположились на одной линии. Не меняя положения глаза, наливайте воду в стакан. Почему по мере повышения уровня воды в стакане видимая часть дна заметно увеличивается, а карандаш и дно кажутся приподнятыми? __________________________________________________________________________________________________________________________

2. Расположите карандаш наклонно в стакане с водой и посмотрите на него сверху, а затем сбоку. Почему при наблюдении сверху карандаш у поверхности воды кажется надломленным? __________________________________________________________________________________________________________________________

3. Почему при наблюдении сбоку часть карандаша, расположенного в воде, кажется сдвинутой в сторону и увеличенной в диаметре? __________________________________________________________________________________________________________________________

4. Вывод. __________________________________________________________________________________________________________________________

Работа № 5

Тема: Дисперсия

Цель: Наблюдение явления дисперсии.

Оборудование: источник света, экран со щелью, призма со скошенными краями, картон, цветные фломастеры (карандаши), палочка (от спички).

Ход работы

1. Прочитать § 57, учебник «Физика 11» Касьянов В.А.

2. Направить узкий луч света на скошенную часть плоскопараллельной призмы и пронаблюдать за изображением луча на экране. Что вы наблюдаете? _____________________________________________________________

3. Вырежьте из картона кружок, разделите его на 7 равных частей. Раскрасьте части в 7 цветов (красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий, фиолетовый). Сделайте из кружка волчок. Крутаните его. Что наблюдаете? Объясните. __________________________________________________________________________________________________________________________

4. Сделайте выводы. ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Ответьте на вопросы.

1. Что такое дисперсия?

2. Почему после преломления белого цвета появляется спектр из 7 цветов?

3. Почему в опыте с крутящимся волчком наблюдается почти белый цвет?

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Работа № 6

Тема: Линзы.

Цель: определение фокусного расстояния линзы. Получение изображений с помощью собирающей линзы.

Оборудование: источник света (свеча), линза, экран.

Ход работы

1. Прочитать § 66, 67.

2. Расположите линзу между экраном и окном. Передвигая экран, добейтесь четкого изображения окна на экране. Измерьте расстояние от линзы до экрана. Это и есть фокусное расстояние. F=….см = …м.

3. Определите оптическую силу линзы по формуле D = 1/F,  D = …..дптр.

4. Расположите свечу на расстоянии большем 2F. Двигая экран, получите изображение на экране. Сравните изображение пламени с самим пламенем. Какое получилось изображение? __________________________________________________________________________________________________________________________

5. То же самое проделайте, помещая свечу на расстояние равное 2F, F<d<2F, F, d<F. В каждом случае напишите, какое изображение получилось.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ответьте на вопросы:

1. Что обозначает «изображение действительное»?

2. Что означает «мнимое изображение»?

3. Почему когда предмет в фокусе изображения нет?

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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