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Подробная расшифровка заданий групповой работы обобщающее-повторительному уроку по теме «Световые явления» в № 5/08
Группа № 1

ИСТОЧНИКИ СВЕТА. РАСПРОСТРАНЕНИЕ СВЕТА.

                                                                     Теоретическая часть

1. Световые явления. Свет – важнейший фактор жизни на Земле.
1. Какие световые явления вы знаете?

2. Почему считают, что свет – важнейший фактор жизни на земле?

2. Источники света.

1. На какие два вида подразделяются источники света? Привести примеры.

2. На какие два вида разделяют искусственные источники света? Привести примеры.
3. Точечный источник света. Луч света.

1. Что такое точечный источник света?

2. Что такое луч света?

3. Почему эти понятия являются относительными?

4. Образование тени и полутени.

1. Какое явление служит доказательством прямолинейного распространения света?

2. Что такое тень?

3. Что такое полутень?

4. Когда образуется тень?

5. Когда образуется полутень?

Практическая часть

            Экспериментальное исследование «Получение тени и полутени»

      Оборудование: лампа с колпачком;
                                  держатель оптических элементов;

                                  экран с прорезью;

                                  ключ;

                                  батарейка гальванических элементов;

                                  соединительные провода – 3 шт.;

                                  рабочее поле.
                                                           Указания по проведению исследования:
        При сборке установки  его элементы  размещают на металлическом рабочем поле в следую-щем порядке: лампа – держатель оптических приборов – экран.
        Меняя расстояние между элементами установки получают на экране тень, полутень, тень с полутенью.

        Сделать вывод:  1. Когда на экране образуется тень?

                                       2. Когда на экране образуется полутень?

                                       3. Когда на экране образуется тень и полутень?             
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Группа № 2

ОТРАЖЕНИЕ. ЗАКОНЫ ОТРАЖЕНИЯ СВЕТА.

                                                                     Теоретическая часть

1. Явления, наблюдаемые при падении луча света на отражающие поверхности.

1. Какие световые явления вы знаете?

2. Почему считают, что свет – важнейший фактор жизни на земле?

2. Отражение света.

1. На какие два вида разделяют источники света? Привести примеры.

2. На какие два вида разделяют искусственные источники света? Привести примеры.

3. Законы отражения света. 
1. Что такое точечный источник света?

2. Что такое луч света?

3. Почему эти понятия являются относительными?

Практическая часть

            Экспериментальное исследование явления отражения света.
       Оборудование: лампа с колпачком;

                                   держатель оптических элементов;

                                   плоское зеркало;

                                   лимб;

                                   ключ;

                                   соединительные провода – 3 шт.;
                                   экран с прорезью;

                                   батарейка гальванических элементов;

                                   рабочее поле.

                                                           Указания по проведению исследования:
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        При сборке установки  его элементы  размещают на металлическом рабочем поле в следую-щем порядке: цепь из лампы, батарейки и ключа – экран с прорезью – держатель оптических приборов с плоским зеркалом. 
        Под зеркалом устанавливают лимб для измерения углов падения и отражения. Луч света выходит из прорези экрана и падает на плоское зеркало. Зеркало устанавливается под определённым углом к падающему лучу. Хорошо очинённым карандашом прочерчива-ют на бумаге линию вдоль зеркала и намеча-ют основание перпендикуляра в точке паде-ния луча. Далее намечают начало падающего луча (у самой щели) и конец отражённого (у края листа).
        Сделать вывод:  1. Равны ли углы паде-ния и отражения луча света?
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Группа № 3

ПЛОСКОЕ ЗЕРКАЛО.

Теоретическая часть

1. Плоское зеркало.

1. Какое зеркало называют плоским?

2.Где пользуются широко плоским зеркалом?

2. Построение изображения в плоском зеркале и особенности этого изображения.

1. Почему изображение точки в плоском зеркале называется мнимым?
2. Какие особенности имеет изображение предмета в плоском зеркале?
3. Как можно получить многократное изображение предмета с помощью плоского зеркала?

       4. Где применяется многократное изображение предмета в зеркалах, сложенных под углом? 

Практическая часть

Экспериментальное исследование                                                                                          «Построение изображения предмета в плоском зеркале»

      Оборудование: плоское зеркало – 2 шт.;
                                  держатель оптических элементов – 2 шт;

                                  лист с разметкой;
                                  колпачок от авторучки;
                                  лимб;

                                  рабочее поле.

                                                           Указания по проведению исследования:

       На металлическое рабочее поле кладут лимб, а на него с помощью держателей оптических элементов вертикально устанавливают два плоских зеркала под углом 90º. Перед зеркалом рас-полагают какой-нибудь предмет (колпачок от авторучки).
       Выяснить количество изображений, даваемых этими зеркалами в этом случае.

       Построить  изображения предмета (колпачка авторучки) используя геометрический способ пос-троения для этого случая.

       Уменьшая угол между зеркалами до 60º, 45º и 30º считать для этих углов число изображений в обоих зеркалах.
       Сделать вывод:   Как зависит число изображений, даваемых зеркалами от угла между ними?
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Группа № 4

ПРЕЛОМЛЕНИЕ СВЕТА.

                                                                     Теоретическая часть

1. Явление преломления света.

1. Какое явление называется преломлением света?

2. Приведите конкретные примеры учёта преломления света в практической деятельности человека.
2. Оптическая плотность среды.

1. Какая среда считается оптически более плотной средой? Привести примеры.

2. Что характеризует оптическая плотность среды?
3. Законы преломления света.

1. Сколько установлено законов преломления света?

2. Дать формулировку законов преломления света.
Практическая часть

Экспериментальное исследование явления преломления света                                                         и определение постоянной величины для пары веществ «воздух – стекло».
       Оборудование: прозрачная пластина со скошенными гранями;                             

                                    лист с разметкой;

                                    лимб;

                                    ключ;

                                    соединительные провода – 3 шт.;

                                    экран с прорезью;

                                    батарейка гальванических элементов;

                                    держатель оптических элементов;

                                    рабочее поле.

                                                           Указания по проведению исследования:

       Для выполнения исследования лист бумаги кладут на металлическое рабочее поле, а на лист бумаги – прозрачную пластинку со скошенными гранями (контур которой имеет форму тра-пеции) и за ней лампу с колпачком, соединённую в цепь с ключом и батарейкой гальванических элементов и экран с прорезью (лампа и экран с помощью держателя оптических элементов крепится к металлическому рабочему полю.
       Включить цепь и пропуская луч света, вышедшую через прорезь экрана, проследить изме-нение направления луча при переходе через границу раздела двух сред.
       Построить на листе бумаги контур прозрачной пластины и показать углы падения и прелом-ления.

       Измерить углы падения и преломления лимбом (можно транспортиром).

       Найти значение n по формуле:    n = sin α / sin β.  (синусы углов определить с помощью таблицы Брадиса или микрокалькулятора).

       Сделать вывод:  1. Какой угол больше: угол падения или угол преломления?

                                      2. Как  расположены  падающий  и преломлённый луч в плоскопараллель- 

                                           ной пластине?

                                      3. Чему равна постоянная величина для пары прозрачных веществ «воз-

                                           дух – стекло»?             
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Группа № 5

ЛИНЗЫ. ОПТИЧЕСКАЯ СИЛА ЛИНЗЫ.

                                                                     Теоретическая часть

1. Рассеивающая и собирающая линзы.

1. Какая линза называется собирающей?

2. Какая линза называется рассеивающей?

3. Что такое главная оптическая ось линзы?

2. Фокус линзы.

1. Что называют фокусом линзы?
2. Отличаются ли  фокусы  собирающей и рассеивающей линз?

3. Сколько фокусов имеет каждая линза?

3. Фокусное расстояние.

1. Что называют фокусным расстоянием?

2. Почему фокусное расстояние собирающей линзы положительно, а рассеивающей – от--                  рицательно?
4. Оптическая сила линзы.

1. Дать определение оптической силы линзы.

2. Как по внешнему виду сравнить оптические силы двух собирающих линз?

Практическая часть

Экспериментальное исследование                                                                                      «Измерение фокусного расстояния и оптической силы собирающей линзы»
       Оборудование: лист с разметкой;                            

                                    линза собирающая ЛС – 2;
                                    линза собирающая ЛС – 1;

                                    экран с прорезью;

                                    держатель оптических элементов;

                                    рабочее поле.

                                                           Указания по проведению исследования:

       Для выполнения исследования лист с разметкой кладут на металлическое рабочее поле, а на  лист с разметкой – линзу собирающую и экран с прорезью с помощью держателя оптических элементов. 
       Получить при помощи линзы изображение окна на экране.

       Измерить расстояние от линзы до изображения – это будет приблизительно фокусное расстояние линзы F. Оно будет измерено тем точнее, чем дальше находится экран от окна.

       Рассчитать оптическую силу этой линзы по формуле: D = 1 / F.

       Положить линзы ЛС – 1 и ЛС – 2 на страницу учебника и выяснить у какой линзы оптическая сила больше.

       Сделать вывод:  1. Когда точность измерения фокусного расстояния собирающей линзы 

                                           выше?

                                      2. На каком основании можно судить о различии оптических сил собира-

                                          ющих линз ЛС – 1 и ЛС – 2?
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Группа № 6

ИЗОБРАЖЕНИЯ, ДАВАЕМЫЕ ЛИНЗОЙ.

                                                                     Теоретическая часть

1. Построение изображений, даваемых линзой.

1. Сколько «удобных» лучей можно использовать для построения изображений в линзах?

2. Сколько «удобных» лучей достаточно использовать для построения изображений в линзах?

3. Перечислить свойства «удобных» лучей.

4. Как изображаются условно тонкие собирающая и рассеивающая линзы при построении изображений?

2. Зависимость размеров и расположения изображения предмета в собираю-щей линзе от положения предмета относительно линзы.

1. Перечислите различные случаи получения изображения в собирающей линзе.
2. Когда изображение предмета больше и дальше от линзы?
Практическая часть

Экспериментальное исследование                                                                                      «Получение изображения при помощи собирающей линзы»

       Оборудование: лист с разметкой;                            

                                    линза собирающая ЛС – 1;

                                    экран с прорезью;

                                    держатель оптических элементов;

                                    лампа с колпачком;

                                    батарейка гальванических элементов;

                                    соединительные провода – 3 шт.;

                                    ключ;

                                    рабочее поле.

                                                           Указания по проведению исследования:

       Для выполнения исследования лист с разметкой кладут на металлическое рабочее поле, а на  лист с разметкой – линзу собирающую ЛС – 1 и экран с прорезью с помощью держателя оптических элементов. 

       Получить при помощи линзы изображение окна на экране.

       Измерить расстояние от линзы до изображения – это будет приблизительно фокусное расстояние линзы F. Оно будет измерено тем точнее, чем дальше находится экран от окна.
       Расположить лампу на расстоянии d < F и наблюдать на экране изображение прорези лампы.
       Повторить такое же исследования для случаев: F < d < 2F и  d > 2F.

       Сделать вывод:  1. Какие изображения может дать собирающая линза?

                                      2. От  чего зависит  характер  полученного в собирающей линзе изобра-

                                          жения? 
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