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Пьезоэлектрик нового поколения

Открытие, сделанное в Общественном институте им. А. Карнеги (США) позволит создать новый класс пьезоэлектриков, веществ, под действием деформации генерирующих электричество и наоборот, деформирующихся в электрическом поле. Как отмечают исследователи, существующие на сегодня мощные пьезоэлектрики представляют собой особым образом выращенные сложные кристаллы, дорогие в изготовлении. Ученые же выяснили, что под действием высоких давлений достаточно простое вещество - лишенный примесей кристаллический титанат свинца демонстрирует пьезоэлектрический эффект на уровне дорогостоящих составов. Эксперимент проводился с помощью алмазной наковальни, установки, способной подвергать твердые вещества гигантским давлениям. По словам исследователей, использованное ими несложное в производстве вещество, возможно, является самым сильным пьезоэлектриком среди известных на сегодня.
 Alt.CW.  8 февраля 2008 

Американские ученые собираются проверить теорию относительности с помощью МКС 

Исследователи Университета Индианы в Блумингтоне собираются провести на борту МКС ряд исследований, которые позволят проверить и уточнить теорию относительности, предложенную в свое время Альбертом Эйнштейном, сообщает CNN.com. 

"Я не думаю, что можно будет полностью опровергнуть теорию Эйнштейна, так как она вне всякого сомнения чрезвычайно точна. - считает доктор Алан Костелецки (Alan Kostelecky), профессор физики Университета Индианы. - Вопрос в том, нельзя ли слегка уточнить ту ее часть, которая касается свойств пространства и времени". 

Согласно специальной теории относительности, предложенной Эйнштейном в 1905 году, законы физики и скорость света всегда одинаковы для наблюдателя, движущегося с постоянной скоростью, однако новейшие разработки в области гравитации и физики частиц позволяют предположить, что в космосе теория Эйнштейна может оказаться неверной. 

Именно эти предположения и намерены проверить американские ученые, отправив на МКС атомные часы и затем сравнив их показания с атомными часами, находящимися на Земле. "Наблюдая за точнейшими часами, замечательно работающими в условиях невесомости, мы сможем обнаружить малейшие изменения в их ритме, могущие появиться в результате движения космической станции вокруг Земли". 

По мнению Костелецки, если удастся обнаружить такие изменения и они не совпадут с расчетными, это может стать свидетельством того, что законы природы могут базироваться на фундаментальных теориях, отличающихся от специальной теории относительности или дополняющих ее.

  Lenta.Ru  07.02.2008
Идеальные шары летят проверять теорию Эйнштейна

В понедельник в США с космодрома на военно-воздушной базе "Ванденберг" (Vandenberg Air Force Base) будет запущен космический спутник Gravity Probe B, которому предстоит проверить Теорию относительности Альберта Эйнштейна, сообщается на сайте телеканала CNN. 

Запуск произойдет в 13:00 по местному времени (в 21:00 по московскому). Аппарат стоимостью в 700 миллионов долларов на орбиту выведет ракета-носитель Delta 2. 

Проект спутника Gravity Probe B разрабатывается с 1959 года. В 1964 году его начало разрабатывать NASA. 

С тех пор было проведено несколько неудачных попыток старта и решено множество технических проблем, в том числе и финансовых. В частности, бюджет этой программы семь раз подвергался пересмотру в Конгрессе. 

Основу экспериментального модуля составляют четыре сферы, близкие к идеальным. По словам представителей NASA, это самые совершенные шары за всю историю [image: image1.png]


человечества. Они являются движущимся элементом экспериментальных гироскопов и максимально изолированы от воздействия внешней среды. 

Согласно теории Эйнштейна, массивные космические объекты, такие как планеты, звезды или черные дыры, как бы сворачивают время, замедляя его. 

В космосе на полярной орбите гироскопы будут раскручены. Затем ось вращения шаров сориентируют на один космический объект. В случае если теория Эйнштейна верна, ось должна измениться на ничтожную, но измеряемую величину.

Lenta.Ru  07.02.08

Физики обогнали сигналом движущийся со скоростью света пучок частиц 

Сотрудники Релятивистского коллайдера тяжелых ионов (RHIC, Relativistic Heavy Ion Collider) разработали метод, который позволяет корректирующему сигналу обогнать пучок частиц, мчащийся практически со скоростью света, сообщает Брукхевенская национальная лаборатория США. 
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РКТИ - один из самых мощных современных коллайдеров - предназначен для моделирования первых секунд существования Вселенной. Сталкивая мчащиеся с огромными скоростями частицы, физики частично воспроизводят процессы, происходившие непосредственно после Большого взрыва. Ученые надеются, что подобные исследования помогут решить фундаментальные теоретические проблемы современной физики. 

В одном из экспериментов РКТИ по двум отдельным огромным кольцам длиной около четырех километров в противоположных направлениях мчатся два пучка ионов - ядер атомов золота. Скорость движения пучков составляет до 99,995 процента от скорости света. Пучки состоят из отдельных групп - сгустков, состоящих из миллиардов ионов каждый. Цель эксперимента - столкновение пучков (кольца имеют шесть специальных пересечений), приводящее к возникновению крошечного кусочка раскаленной плотной материи, воспроизводящей условия ранней Вселенной. 

В ходе движения ионы в пучке постепенно нагреваются, расстояние между ними увеличивается, и сгустки становятся менее плотными. В этом случае уменьшается количество сталкивающихся частиц, а с ним - объем полезной информации. Для борьбы с этим используется так называемое стохастическое охлаждение, которое, однако, никогда еще не применялось в ускорителях, где частицы движутся сгустками (как в РКТИ), а не непрерывным потоком. 

Идея стохастического охлаждения проста: специальное устройство (пикап) измеряет, насколько положение частиц в пучке отличается от идеального, и передает информацию об этом корректирующему устройству (кикеру), находящемуся впереди по курсу движения пучка. Кикер при необходимости воздействует на пучок электрическим полем, получая более плотные и холодные сгустки частиц. В случае РКТИ проблема в том, что сигнал от пикапа к кикеру должен обогнать пучок, движущийся почти на предельной скорости. 

В РКТИ для этого используется две хитрости. В одном случае микроволновой сигнал отправляется более коротким путем по хорде - отрезку, соединяющему две точки окружности. Пучок движется по более длинному пути, поэтому сигнал обгоняет его. В другом случае сигнал передается по оптоволокну в другую сторону - навстречу пучку, чтобы кикер охладил его на следующем круге. 

В РКТИ пока что протестировано только продольное стохастическое охлаждение - сжатие сгустка вдоль направления его движения (длинный сгусток становится короче) - в одном из колец. Количество столкновений ионов уже увеличилось на 20 процентов. Расчеты позволяют надеяться, что введение продольного и поперечного (при котором "толстый" сгусток становится тоньше) охлаждения в обоих кольцах увеличит количество столкновений на 500 процентов. 

Полностью систему стохастического охлаждения физики планируют ввести в строй к 2011 году. Обойдется примерно в семь миллионов долларов. Альтернативная система - электронное охлаждение - обошлась бы в 95 миллионов долларов.

Lenta.Ru  07.02.08
Изобретено новое покрытие, отталкивающее любую жидкость
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Ученые из Нью-Джерси (штат США) сообщают об успешной разработке нового типа материала, отталкивающего жидкость. Поверхность, покрытая этим материалом, может не только отталкивать жидкость, она может также идеально ее впитывать. Стоит лишь подать электричество.

Новый материал, получивший название "наногвозди", несомненно получит широкое применение при изготовлении самоочищающихся, устойчивых к загрязнению поверхностей и электрических батарей. А если обработать подобным материалом корпус морского судна, корабль сможет легче скользить по волнам.

Годами ученые пытались изобрести поверхность, способную отталкивать любую жидкость. Но удалось достигнуть хорошего эффекта лишь с водой и некоторыми другими жидкостями. Гораздо сложнее дело обстояло с органическими жидкостями, такими как масло, растворители и моющие средства.

Том Крупенкин (Tom N. Krupenkin) и его коллеги сумели-таки разработать супер-отталкивающий материал. Их "наногвозди" способны эффективно отталкивать любую жидкость. "Наногвозди" в чем-то похожи на ультрамикроскопические кремниевые структуры по форме напоминающие обычные столярные гвозди. Именно благодаря своей форме они и наделяют поверхность поразительными водоотталкивающими способностями.

В ходе экспериментов выяснилось также, что если к такой поверхности подключить электричество, материал начинает активно засасывать жидкость в пространство между "гвоздями", превращаясь в некое подобие губки. Т.е. он приобретает полностью противоположные свойства!

Ученые показали экспериментально, что их изобретение действительно способно отталкивать практически любую жидкость. "Наногвозди" можно будет использовать также для усовершенствования процессов химических микрореакций, снижения уровня утечек, и для работы с медицинскими диагностическими материалами.

Lenta.ru. 05.02.08
Как создать идеальную липкую ленту? Спросите у насекомых!

Ученые разработали чрезвычайно клейкое структурное покрытие, которое в два раза более эффективно, чем обычные гладкие липкие ленты. Это покрытие не содержит клеящих веществ, прекрасно прилипает к пыльным поверхностям, его можно смывать мыльным раствором и использовать многократно.

Новая липкая лента состоит из множества микроструктур, похожих на те, которые присутствуют на лапках насекомых. Ученые изучили более 300 различных видов насекомых, чтобы выявить наиболее оптимальные свойства клеящей поверхности ленты.

Лента остается липкой даже после нескольких тысяч приклеиваний, а чтобы вернуть ей былую липучесть, ее достаточно помыть водой с мылом.

Способность насекомых лазить по стенам и потолку интриговала ученых еще в 19 веке. Сегодня известно, что эволюция наградила многие виды насекомых двумя различными типами структур, помогающих прикрепляться к поверхности: гладкими подушечками (как, например, у кузнечиков) и волосистыми покровами (как у жуков).

Ученые заострили свое внимание на лапках насекомых, густо покрытых волосками и щетинками, длинной от нескольких микрометров до нескольких миллиметров. Было обнаружено, что высокая плотность маленьких волосков способствует большему обхвату контактируемой поверхности, а, следовательно - лучшей прилипаемости.

Изобретенная лента не боится пыли, т.к. частички пыли оседают в промежутках между волосками, а специальные грибообразные верхушки на волосках (также заимствованные у некоторых насекомых) позволяют прилипать к неровным поверхностям и трещинам.

Прочность прилипания ленты составляет около 60 кПа (у пауков и гекконов она около 100 кПа).

После нескольких сотен применений клеящая способность ленты уменьшается, но ее легко полностью восстановить, промыв ленту мыльным раствором и водой. 

Липкая лента была испытана на 120-граммовом радиоуправляемом роботе Mini-Whegs, который с легкостью залез на вертикальную стеклянную стену.

GlobalScience.ru  06.11.2007

Плащ-невидимка Гарри Поттера - уже не фантастика!

Гарри Поттер, герой рассказов-фэнтези Джоана Роулинга, не особо распространялся о таком явлении как плазмоника, но ученые из Университета Мэриленда нашли применение этой технологии. Они смогли вынести за грани воображаемого, потрясающего своими идеями мира фэнтези вполне реальное изобретение - плащ-невидимку!
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Группа ученых в составе профессора Кристофера Дэвиса (Christopher Davis), ученого-исследователя Игоря Смолянинова (Igor Smolyaninov) и аспиранта Ю-Джу Ханга (Yu-Ju Hung) использовали плазмоновую технологию для создания первого в мире плаща-невидимки, способного скрывать предметы в спектре видимого света. Ученые-инженеры применяли эту же технологию для создания революционного супермикроскопа, позволяющего рассматривать объекты нанометровых размеров.

Справка:

Плазмоника (одно из "ответвлений" фотоники) исследует наноструктуры, поддерживающие существование поверхностных плазмонов. Подробнее о плазмонике можно почитать по этой ссылке. 

Говоря простым языком, когда мы видим объект, мы видим видимый свет, который отражается от объекта. Изобретенный плащ-невидимка не отражает свет, а преломляет (изгибает) его таким образом, что свет огибает плащ и уходит дальше, не отражаясь от его поверхности. Получается, человек не видит отраженного света, и объект в плаще становится невидимым.

Устройство-невидимка состоит из концентрических колец, встроенных в тонкий пластиковый слой из акрилового волокна, расположенного на тонкой золотой пленке. Пластик и золото обладают разными отражающими свойствами. Такая структура создает т.н. эффект "отрицательной рефракции", при котором плазмон-электроны, появляющиеся во время попадания света на металлическую поверхность плаща, преломляются и огибают его.

Такая схема позволяет свету проходить как бы "сквозь" плащ, но на самом деле, свет огибает плащ и выходит сзади, как вода в реке огибает камень и течет дальше. К сожалению, полной невидимости добиться не удается, т.к. существуют потери энергии света при попадании его на золотую пленку.

Эффект невидимости был достигнут при довольно специфических условиях. Опытный образец плаща-невидимки диаметром всего 10 микрометров (для сравнения: диаметр человеческого волоса составляет от 50 до 100 микрометров). Кроме того, плащ рассчитан на ограниченный спектр света. Было бы великим достижением усовершенствовать плащ-невидимку до таких возможностей, чтобы можно было манипулировать световыми волнами и магнитным и электронным образом. Да и пока эта технология работает лишь с маленькими объектами особой формы.

GlobalScience.ru  19.12.2007

 Решена еще одна загадка "гуляющих по воде"

Прогулки по воде кажутся людям настоящим чудом. Но это чудо совсем не удивляет ученых, сумевших объяснить поразительную способность водомерок бегать по воде. Ученые из Кореи во главе с Хо-Янг Кимом и Дак-Джу Ли (Ho-Young Kim и Duck-Gyu Lee) объяснили давно исследуемую способность водомерок прыгать по поверхности жидкости и не тонуть.
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Ученым давно известна водоотталкивающая структура на ножках водомерок. Она-то и позволяет насекомым бегать по поверхности водоемов. Но загадкой оставалась способность водомерок прыгать на поверхности воды, не намокая и не боясь утонуть.

Ким и Ли решили эту загадку. Они бросали в воду с разной силой водоотталкивающий шар, внимательно записывая его движения на скоростную видеокамеру. Изучив записи, ученые поняли, что шар, видимо, должен падать на поверхность с определенной скоростью, чтобы отскочить от поверхности. Шар тонул, если его слишком сильно бросали в воду и не отпрыгивал, если он падал слишком медленно. 

Водомерки натолкнули ученых на идею создания сверхсильного отталкивающего жидкость покрытия, способного удерживать тяжелые предметы на поверхности жидкости при высокой скорости падения предмета в воду. Дальнейшие изучения водоотталкивающих покрытий на примере ножек водомерок уже помогли разработать робота, способного "гулять по воде" не намокая и не боясь утонуть.

GlobalScience.ru  2.01.2008 

Мобильный телефон не вызывает рак

Японские ученые решили окончательно опровергнуть теорию, согласно которой излучение мобильных телефонов способно вызвать образование злокачественных опухолей.

Группа ученых-медиков во главе с Наохито Ямагучи (Naohito Yamaguchi) провела комплексные обследования людей, страдающих раком мозга, и пришла к выводу, что никакой взаимосвязи между мобильным телефоном и раком просто не существует. Результаты исследований были опубликованы в "British Journal of Cancer" - одном из ведущих изданий, посвященных проблеме рака.
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Контрольная группа состояла из 683 здоровых и 322 больных раком людей, живущих в Токио. Каждый из больных страдал одной из трех форм рака мозга: глиомы, менингиомы и гипофизарной аденомы, составляющих 85% всех видов рака мозга. Ученые тщательно проанализировали историю использования мобильных телефонов этими группами людей и разделили также исследуемых на четыре группы по уровню излучения от мобильников, которому они подвергались.

Затем был проведен анализ того, как разные уровни излучения влияют на различные участки головного мозга, принимая во внимание структурную сложность органа.

Максимально точные результаты, полученные благодаря специально разработанной методике, позволили ученым утверждать, что нет никакой связи между использованием мобильного телефона и раком мозга, что является еще одним доказательством в пользу теории, опровергающей какое-либо влияние мобильного телефона на образование и развитие опухолей.

Предыдущие исследования влияния сотовых телефонов на здоровье людей привели к целому ряду последующих опровергающих друг друга исследований. Самым масштабным было исследование 420 тысяч человек (некоторые из которых использовали телефон более десяти лет), но и оно не выявило никакой взаимосвязи телефона и рака.

Но в некоторых странах, все же, медики советуют людям не разговаривать долго по телефону, использовать hands-free гарнитуру и разрешать детям звонить только в экстренных случаях, чтобы снизить уровень электромагнитного облучения.

GlobalScience 06.02.2008. 

Япония построит орбитальную электростанцию
Японское агентство исследований космоса (JAXA) планирует к 2030 году развернуть на геостационарной орбите (на высоте 36000 километров над поверхностью Земли) систему сбора солнечной энергии Space Solar Power System (SSPS). Спутники, входящие в состав SSPS, будут оснащены солнечными батареями для накопления энергии и ее передачи на "приемники", расположенные на Земле, посредством микроволн или лазерной технологии. 

В середине февраля начнется тестирование системы микроволновой передачи энергии. На территории Taiki Multi-Purpose Aerospace Park в Хоккайдо будет установлена передающая антенна диаметром 2,4 метра, которая пошлет микроволновый пучок лучей принимающей антенне, установленной на расстоянии 50 метров. Затем волны будут преобразованы в электроэнергию для питания небольшого домашнего обогревателя. Ученые надеются, что в ходе эксперимента будут получены важные данные, которые позволяет создать передающую систему большего размера и мощности, сообщает Pink Tentacle со ссылкой на издание Hokkaido Shimbun. 

Как ожидается, орбитальная станция будут осуществлять передачу на частотах, работоспособность которых не зависит от погодных условий, - 2,45 и 5,8 ГГц. В конечном итоге, JAXA планирует построить наземную электростанцию мощностью около одного гигаватта (достаточно для питания 500000 домов).
Новости Компьюленты.  08 февраля 2008 года.

Новости науки и техники январь 2007

Разработан способ беспроводной передачи электроэнергии

Заряжать мобильные телефоны, плееры, ноутбуки и прочие приятные и полезные гаджеты можно будет тем же способом, который используется для интернет-соединения через Wi-Fi, то есть без проводов. Речь идёт об очередном ценном устройстве, разработанном в Массачусетском технологическом институте (Massachusetts Institute of Technology — MIT).

Принцип, на котором основана работа устройства, создатели называют безызлучательным электромагнитным полем. Его основу составляет пара медных колец. Одно из них подключается к источнику тока и излучает электромагнитное поле, которое может регистрироваться на расстоянии в несколько метров.

В состоянии магнитного резонанса энергия от одного кольца будет передаваться другому без проводов в пределах средней комнаты (иллюстрация MIT Center for Materials Science and Engineering).[image: image12.png]



Это кольцо представляет собой так называемый долгоживущий резонатор — если к нему приложена некоторая энергия, то она надолго останется "привязанной" к нему. Если в это поле внести второе кольцо, то ничего особенного не произойдёт.

Но если второе кольцо излучает энергию с такой же частотой, то внутри него наступит резонанс, и в результате действия энергии внешнего поля от первого кольца возникнет электрический ток.

По предварительным оценкам, это поле настолько слабо, что не представляет опасности ни для людей, ни для животных, ни для компьютерной техники и магнитных накопителей. Исследователи подчёркивают, что эффект будет только в контуре, настроенном на определённую частоту. А воздействие такого "зарядника" на человека по величине будет слабее, чем влияние поля Земли.

Пока что устройство существует в виде компьютерной модели, но специалисты MIT надеются уже в следующем году провести испытания настоящего образца.

Кстати, экспериментами с передачей энергии на расстоянии некогда занимался небезызвестный и загадочный Никола Тесла.

Новость Компьюленты. 15 ноября 2006 г.

Грузовой корабль с парусом - воздушным змеем поплывет через Атлантику

Первое в мире грузовое судно, которое частично приводится в действие парусом в виде гигантского воздушного змея, отправится в рейс через Атлантику, сообщает BBC Mundo. 

Авторы проекта, инженеры из судоходной компании MS Beluga Skysails полагают, что подобный парус, размер которого составляет 160 квадратных метров, может сократить потребление топлива примерно на 20%. "Воздушный змей" управляется компьютером, который максимально точно рассчитывает силу и направление ветра. Для того чтобы привести новый парус-двигатель в действие, попутный ветер не обязателен, так как он работает и при боковых ветрах. 

Согласно некоторым подсчетам, топливо, сжигаемое морскими судами, составляет 4% от общих выбросов углекислого газа в атмосферу. Таким образом, данная технология также поможет сократить уровень выбросов вредных веществ. 

Свой первый рейс судно совершит из Германии в Венесуэлу и, как заявил исполнительный директор компании Skysails System Стефан Рейдж, это будет регулярный рейс, на котором испытывается парус. "В ближайшие месяцы мы докажем практичность новой технологии и то, насколько она полезна для экологии", - утверждает Рейдж. 

Новости Компьюленты. 23 января 2008 года 

 Парящее кресло
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Британская фирма Hoverit разработала необычное кресло, использующее эффект магнитной левитации. Кресло состоит из двух элементов: основания с мощными постоянными магнитами и сидения, парящего на магнитной подушке. Взаимное расположение элементов сохраняется при помощи двух направляющих. Как утверждают производители, владелец кресла сможет не только почувствовать себя парящим в воздухе, но и поправить здоровье за счет благотворного действия магнитных полей. 

Технических подробностей, вроде материала магнита и их силы, компания не раскрывает, делая больший упор на стильный дизайн и оригинальность своего творения. Каждое кресло Hoverit будет изготавливаться индивидуально для каждого клиента. Сделать заказ пока можно только по телефону или электронной почте.

Новости Компьюленты. 23 января 2008 года 

Создан самый темный в мире материал

Исследователи из Университета Райса и Ренселлерского политехнического института разработали самый темный в мире материал. Тонкая пленка, состоящая из углеродных нанотрубок, отражает всего 0,045% падающего на нее света. Это в четыре раза меньше, чем у самого темного из ранее известных материалов (никель-фосфорного сплава с усеянной микровпадинами поверхностью) и примерно в сто раз меньше, чем отражает лист черной бумаги. 
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Изобретатели самого темного материала со своим детищем

Секрет столь малой отражающей способности кроется в размерах и расположении нанотрубок. Минимизировать отражение и максимизировать поглощение света удалось за счет создания массива из вертикально ориентированных длинных пористых трубок, причем упакованы они с невысокой плотностью. Поскольку диаметр кончика измеряется нанометрами, большая часть света попадает между трубками и поглощается материалом. 

Авторы пленки из нанотрубок - Лицзе Ци и Пуликель Аджаян планируют добиться внесения своего изобретения в Книгу рекордов Гинесса. Что касается практического использования самого темного материала, то в будущем он может пригодиться для совершенствования солнечных батарей, телескопов и специальных покрытий.

Новости Компьюленты. 22 января 2008 года.

Астрономы отыскали источник антиматерии в центре нашей галактики

Георг Вайденспойнтнер из Института внеземной физики Макса Планка совместно с коллегами из Германии, Франции, США, Нидерландов и Италии открыли наиболее вероятный механизм пополнения огромного облака антиматерии, обитающего в центральной части нашей галактики. 

Гамма-излучение в линии 511 килоэлектронвольт, идущее из центра нашей галактики, не даёт покоя астрономам вот уже более 30 лет. Данные лучи являются результатом аннигиляции позитронов и электронов. Но откуда в центре Млечного пути взялось столько антиматерии – до сих пор точно не известно. Имеется лишь несколько версий. Среди них – взрывы звёзд (часть тяжёлых элементов которых распадается с выбросом позитронов) и распад тёмной материи на позитроны и электроны, которые тут же аннигилируют. 

Завесу тайны помог приоткрыть европейский космический гамма-телескоп INTEGRAL. Международная группа астрономов провела анализ данных, собранных этим аппаратом за последние четыре года, и открыла любопытную особенность строения Млечного пути. Во-первых, оказалось, что облако антиматерии не сферическое (как считалось ранее, исходя из менее полных наблюдений), а вытянутое и ассиметричное. Одна его сторона простирается аж вдвое дальше от центра галактики, чем другая. Это необычно, поскольку, скажем, распределение газа во внутренней части галактики довольно равномерное. Во-вторых, форма этого облака соответствует распределению населения низкомассовых рентгеновских бинарных систем в центральном районе Млечного пути. Эти двойные (обычная звёзда плюс нейтронная, либо чёрная дыра), излучающие жёсткий рентген (и оттого прозванные hard low mass X-ray binaries – hard LMXB), как с удивлением обнаружили Вайденспойнтнер и его коллеги, также распределены неравномерно, причём их "толпа" сдвинута в ту же самую сторону, что и позитронное облако. Данное совпадение удалось открыть благодаря тому, что INTEGRAL – единственный аппарат, способный одновременно видеть и излучение 511 кэВ, и жёсткий рентген, генерируемый LMXB. 

Находка свидетельствует, что именно объекты LMXB и пополняют запасы антиматерии в центре галактики, отвечая тем самым за загадочное излучение 511 кэВ. Вайденспойнтнер и соавторы данной работы утверждают, что от 50 до 100% антиматерии в центральной области Млечного пути обязано своим происхождением "жёстким" LMXB. В этих парах массивный объект затягивает с поверхности обычной звезды материю, которая, падая на чёрную дыру или нейтронную звезду, нагревается столь сильно, что там возможна самопроизвольная генерация электронно-позитронных пар. Вторая половина антиматерии, возможно, имеет другой источник. Например, это может быть аналогично падающая по спирали и нагревающаяся материя около огромной центральной чёрной дыры, обитающей в самом сердце Млечного пути. Также часть позитронов могут поставлять взрывающиеся звёзды. Таким образом, отпадает необходимость в привлечении к данному "вопросу" распада тёмной материи, заключает журнал "Мембрана". 










News.Battery.Ru . 10.01.2008

Cозданы термоэлектрические преобразователи 
на основе кремниевых нановолокон

 Две независимые группы американских ученых на днях продемонстрировали новые термоэлектрические материалы, способные конвертировать рассеиваемое тепло в электрический ток. До сегодняшнего дня более или менее эффективные термоэлектрики включали в себя дорогие и малополезные металлы, такие как кадмий или теллур.             Переключение же промышленности на кремний позволит наладить массовый  выпуск термоэлектрических преобразователей. 

Эффект преобразования тепла в электричество наблюдается в тех случаях, когда одна часть материала, являющегося, например, волокном или струной, нагревается. При этом разогретые электроны мигрируют к  более холодному краю, что и является причиной выработки 

электрического тока. Для эффективного преобразования тепла в  электричество необходимо постоянно поддерживать разность температур двух геометрических концов материала. Таким образом, требования,  предъявляемые к материалу, являются довольно необычными – он должен  иметь высокую электронную проводимость и низкую теплопроводность. 

  Специалисты силиконовой индустрии до сих пор были прекрасно  осведомлены о хорошей теплопроводности кремния, а потому никому даже  не приходило в голову искать хороший термоэлектрик среди кремниевых материалов. Одной из команд исследователей, натолкнувшейся на необычные свойства  нановолокон кремния, руководил Джеймс Хит из Калифорнийского технологического института. Обнаруженные им изменения в             теплопроводности при переходе от объемного кремния к наноразмерным материалам были чистой воды сюрпризом. Как оказалось, уменьшение  геометрических размеров материала приводит к резкому снижению его теплопроводности и позволяет говорить о высокой эффективности преобразования тепла в электричество.  Хит уверен, что дальнейшая отработка технологий получения  нановолокон кремния, а также конструирования микроскопических             термоэлектрических устройств позволит значительно увеличить эффективность выработки электричества из тепла. 

  Второй командой естествоиспытателей руководил Пейдон Янг в Калифорнийском институте в Беркли. Этот коллектив ученых продемонстрировал принципиально иной подход в попытке создания термоэлектрических устройств на основе кремния. Как отмечает сам Янг, его фокус и ноу-хау – использование высокодефектных структур.  Его команда занималась получением нановолокон с очень грубой поверхностью и принудительно вводила дефекты в структуру материала, допируя кристаллическую решетку атомами бора. Это приводит к         блокированию тепловых колебаний решетки, препятствуя их  распространению, ответственному за транспорт тепловой энергии. Электронная же проводимость при значительном снижении теплопроводности сохраняется на прежнем уровне. 

  Вообще говоря, такие устройства могут применяться повсеместно в тех случаях, где потери энергии в виде тепла неизбежны. Применение термоэлетрических преобразователей позволит существенно повысить эффективность промышленных процессов, а также снизить            энергопотребление различных товаров массового пользования.

            







     News.Battery.Ru. 11.01.2008
Учёные освоили использование солнечного света для создания наночастиц

            Израильские ученые научились использовать солнечный свет для  создания наноразмерных частиц. Джефри Гордон из Университета имени  Бен-Гуриона, Рашиф Тенне из Вайсмановского института и их коллеги  смогли направить уличный солнечный свет в реакционную область внутри  лаборатории с помощью волоконно-оптических технологий.. Сфокусировав  поток квантов солнечного света на кристаллах сульфида молибдена и кварца исследователи смогли наблюдать образование нанотрубок и фуллереноподобных структур. Это первый способ прямого синтеза  нановолокон и наносфер из чистого SiO2. 

                 Как правило, синтез фуллереноподобных наноструктур требует больших реакционных температур. Синтез же предложенный Гордоном и Тенне  позволяет осуществить уникальные превращения материи при существенно меньших энергозатратах. Единственной сложностью этого метода  является громоздкая волоконно-оптическая система доставки солнечной 

            энергии к месту реакции. 

                 Как отмечают сами первооткрыватели, им предстоит сделать еще массу          усовершенствований своей синтетической установки, кроме того, открытым остается и вопрос механизма реакции – имеет ли данная  реакция фотохимический подтекст, или же, как и в других случаях,  контролируется лишь температурой? 

    В настоящее время технология получения наночатсиц с помощью  солнечного света не позволяет получать вещество в количественных  масштабах, однако её главным достоинством является возможность синтеза новых уникальных наноразмерных структур из металлооксидных 

систем, таких как кварц, имеющих существенно более низкое давление насыщенных паров, чем халькогениды металлов, а потому до сих пор не отличавшихся разнообразием наноструктур. 

                                                                                                                    News.Battery.Ru. 09.01.2008

Из света в звук и обратно

В системах металлических межсоединений при необходимости создать задержку данные всегда можно временно поместить в оперативную память; роль такой памяти для гораздо более быстрых полностью оптических компьютерных сетей будущего может исполнять... звук. Соответствующие исследования ведутся в американском Университете им. Дюка, где ученые экспериментируют с созданием "звукового кармана" для данных в оптических межсоединениях, пользуясь явлением возникновения акустических вибраций - "фононов" в оптоволокне при прохождении сквозь него двух встречных лучей лазера, немного различающихся длиной волны. По словам исследователей, передавая данные с одним из этих лучей, информацию можно преобразовать в фононы, а затем вновь в свет, создав тем самым задержку до 12 миллиардных долей секунды, чего будет достаточно для некоторых применений. Метод работает при комнатной температуре и со стандартными волоконно-оптическими кабелями. Исследователям предстоит решить проблему, связанную с требованием большой электрической мощности для генерации световых импульсов. 

            






Открытые системы.   21 декабря 2007 
Рассмотреть каждый атом

[image: image14.png]


TEAM 0.5, самый мощный в мире трансмиссионный электронный микроскоп, был недавно установлен в Национальной лаборатории им. Лоренса в Беркли (США). Его разрешающая способность - 0,5 ангстрем, это вдвое меньше диаметра атома водорода. Исследуемый образец система отображает на панельном широкоэкранном дисплее, внешне напоминающем HD-телевизор. Добиться подобного сверхразрешения удалось благодаря применению в TEAM 0.5 новейших достижений: очень яркого источника электронов и компьютерной системы исправления сферических аберраций, действующей в реальном времени. Последнее обеспечивает возможность применения TEAM 0.5 в сканирующем режиме, когда четко сфокусированный электронный пучок перемещается вдоль образца, позволяя исследовать его поатомно, что идеально для выявления мельчайших неоднородностей в гомогенных веществах, например, индивидуальных атомов легирующей примеси в полупроводнике.

Фото Роя Кальтшмидта (Отдел креативных услуг Национальной лаборатории им. Лоренса в Беркли).                                                                                                         alt.CW: 25 января 2008 г.

Предложена новая методика повышения чёткости рентгеновских снимков
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Учёные под руководством Франца Пфайффера из Института Пауля Шеррера в Виллигене (Швейцария), с коллегами из Института имени Нильса Бора в Копенгагене (Дания), нашли способ получения более чётких, в сравнение с существующими технологиями, рентгеновских снимков. 

Снимок куринова крыла, справа с помощью новой методики (изображение New Scientist)

Изображения на таких снимках снимках формируется за счёт способности материалов по разному поглощать рентгеновское излучение. Области с большим уровнем поглощения представляются белым, а с малым - чёрным. Однако, мелкие детали на таких изображениях теряются в "тумане", который вызывают области со средним уровнем поглощения. 

Для решения этой проблемы Швейцарские и Датские учёные адаптировали методику под названием тёмнопольная микроскопия, которая обычно используется в биологии для получения чётких изображений клеток с использованием оптического микроскопа. В этом способе контраст изображения увеличивается за счёт наблюдения только рассеянного света. 

Достичь поставленной задачи удалось при помощи разработанного исследователями набора кремниевых фильтров. В ходе получения рентгеновского снимка исследователи получали четыре изображения с использованием трёх фильтров в различной комбинации. Затем программное обеспечение сравнивало каждое изображение и выводило окончательную высококонтрастную картину. Хотя данная методика требует облучать субъект несколько большей дозой радиации, чем при обычном "рентгене", Пфайффер полагает, что во многих обстоятельствах это может быть оправдано. 

Окончательные изображения открывают физические детали, которые при нормальных условиях оставались бы неразличимыми. Например, врачи теперь могут разглядеть мелкие осколки или хрящи после сложного перелома, а также различать вещества, поглощающие рентгеновское излучение одинаково, но по различному их рассеивающие, - как, например, пластиковая взрывчатка и сыр. 

Разработанная учёными из Швейцарии и Дании методика пока не готова к эксплутации в поликлиниках, поскольку в ней используются рентгеновские лучи с относительно малой интенсивностью. Тем не менее, она может найти применение в некоторых клинических исследованиях, таких, как маммография. Разработчики сейчас пытаются адаптировать её и к более мощным рентгеновским аппаратам и готовятся испытать её на живых животных в течение ближайшие 12 месяцев, сообщает New Scientist со ссылкой на журнал Nature Materials.

Новости Компьюленты.  28 января 2008 года. 

По снежинке за сутки
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Ученых издавна завораживали снежинки: еще в 1611 году астроном Иоганн Кеплер написал целый трактат о зависимости шестиконечной формы от внутренней кристаллической структуры. Снежинка формируется из содержащегося в облаках водяного пара на каком-либо ядре, например, на пылинке. Недавно математики Янко Гравнер и Дэвид Гриффит разработали программу, моделирующую трехмерные изображения снежинок на экране компьютера. Она учитывает такие факторы, как температура, атмосферное давление, плотность пара и др. На современном настольном ПК моделирование одной снежинки занимает около суток. Вводя в программу различные комбинации перечисленных условий, ученые смогли воссоздать большое количество форм снежинок, реально встречающихся в природе, а также получили некоторые, никогда не виденные ими, например, внешне напоминающую шестикрылую бабочку. По их предположению, в принципе образование такое снежинки возможно, но она будет слишком нестабильной, чтобы долететь до земли.

Открытые системы. 25 января 2008 

По пустоте - не в обиде
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Оптическое волокно с полой сердцевиной выгодно отличается от цельного рядом особенностей, в частности тем, что для него не характерно рассеивание коротких световых импульсов, затрудняющее их распознавание. Однако изготовление полого волокна сопряжено с большими сложностями и временными затратами, поскольку структура его сечения должна быть особой: большое количество отверстий вокруг цельной сердцевины (на фото). Недавно инженерам Университета г. Бат (Англия) удалось радикально решить данную проблему: по их словам, они сумели исключить из производственного процесса наиболее трудоемкие этапы, на порядок сократив время изготовления полого волокна, а также улучшив его характеристики: выяснилось, что при значительном уменьшении диаметра цельной сердцевины спектр длин волн света, который можно передать по полому волокну, расширяется. По словам исследователей, их открытие способно значительно приблизить время, когда межсоединения в электронных схемах полностью станут оптическими.     




 alt.CW: 25 января 2008

Ноутбуки на «нанобатарейках» будут работать 40 часов

Исследователям из Стэнфордского университета удалось увеличить емкость литиево-ионных батарей примерно в десять раз за счет встраивания в них кремниевых нанопроводников. 

Это значит, что ноутбук, который сейчас работает от батареи без перезарядки на протяжении четырех часов, мог бы функционировать в течение 40 часов. 

«Это поистине революционный результат, — заметил старший преподаватель материаловедения Стэнфордского университета Йи Кюи, который уже более года занимается проектом, связанным с нанотехнологиями. — Мы ведем речь примерно о десятикратном росте. А это очень большой скачок». 

Новые батареи могли бы стать хорошим подспорьем для бизнес-пользователей, которым много времени приходится проводить в поездках. Сегодня зарядки аккумуляторов мобильного компьютера или какого-то иного устройства на долгий перелет не хватает. По словам Кюи, новые батареи хорошо подошли бы и для портативных цифровых плееров, сотовых телефонов, и даже электромобилей. Кроме того, подобные батареи можно было бы использовать дома, а также в офисных и производственных зданиях для хранения энергии, собранной с помощью солнечных панелей. 

На сегодняшний день емкость литиево-ионной батареи определяется количеством лития, который может вместить ее анод. Аноды, как правило, изготавливаются из углерода. Однако кремний обладает гораздо более высокой емкостью. 

По словам Кюи, нанопроводники выступают в роли активного материала, в котором накапливаются ионы лития. Кремниевые нанопроводники заменяют в батарее углерод. Когда нанопроводники соприкасаются с ионами лития, они образуют новый материал — силицид лития. Энергия батарей хранится в силициде лития, который обладает гораздо более высокой емкостью по сравнению с ранее применявшимися материалами. 

Литий поступает на большое количество крошечных кремниевых нанопроводников. Нанопроводники в тысячу раз тоньше человеческого волоса, но по мере осаживания на них лития их размеры могут увеличиться в четыре раза. 

Кюи заметил, что по мере использования энергии силицид лития превращается обратно в кремний, то есть батареи являются перезаряжаемыми. 

Сегодня группа исследователей Стэнфордского университета занята поиском способов организации массового производства литиево-ионных батарей. 

Несколько компаний уже проявили интерес к данной технологии, однако Кюи отказался сообщить их названия. Он отметил, что зарегистрировал заявку на патент и рассматривает возможность открытия собственного бизнеса или подписания соглашения с производителями батарей. 

В октябре исследователь из Эдинбургского университета заявил, что благодаря совершенствованию нанопроводников уже через 10-15 лет суперкомпьютеры будут умещаться на ладони. А в начале ноября другой исследователь из Университета штата Аризоны заметил, что нанотехнологии — и конкретно нанопроводники — в течение 5-10 лет вытеснят из цифровых плееров, портативных компьютеров и серверов магнитные диски, сделав эти устройства более устойчивыми, легкими и быстрыми. 

                                                                                                        Computerworld. 28.01.2008г
Дисплеи в глазах
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"Электронные глаза", воспроизводящие дополнительное изображение прямо в поле зрения, давно "известны" по фантастическим фильмам и книгам. В Вашингтонском университете к реализации подобной возможности подошли вплотную, спроектировав контактную линзу со встроенной электроникой и светодиодами (пока, правда, не загорающимися). По словам инженеров, подобные линзы, например, могли бы максимально "погружать" играющего в обстановку виртуального мира, не ограничивая при этом его свободы передвижения, или позволили бы просматривать Internet на "висящем в воздухе" дисплее, который виден только носителю линз. По словам разработчиков, на сегодня им удалось решить задачу обеспечения безопасности линзы для глаза - электроника не мешает смотреть, так как расположена в "мертвой зоне", и благодаря толщине всего в несколько нм не создает уплотнений. Питание для схемы планируется подавать методом индукции. Как указывают исследователи, до создания полноценного дисплея еще далеко, но экран из нескольких пикселов можно будет изготовить уже скоро.
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