И.Г.Шинкаренко,

СШ № 1, с. Незавертайловка, Республика Молдова (Приднестровье)

Многофункциональная задача

Рекомендуется как творческое самостоятельное исследование). Тема «Механические колебания»

Оборудование: математический маятник на штативе, динамометр, линейка.

Найдите ответы на вопросы и выполните задания:

1. Определите возвращающую силу.

2. Проверьте теоретически данную силу и укажите все силы, действующие на груз.

3. Определите амплитуду.

4. Определите период колебания маятника.

5. Выведите формулу для периода математического маятника.

6. Вычислите период колебаний, используя выведенную формулу для периода.

7. Сравните результаты, полученные в п. 4 и 6.

8. Определите частоту.

9. Определите циклическую частоту.

10. Определите фазу колебаний через 0,1 с.

11. Определите максимальную высоту подъёма маятника.

12. Вычислите максимальную потенциальную энергию маятника.

13. Выведите уравнение колебаний.

14. Вычислите смещение груза через 0,2 с.

15. Постройте график колебаний.

16. Определите ускорение свободного падения (экспериментально).

17. Зависит ли период колебаний от массы груза? (проверьте экспериментально).

18. Напишите уравнение изменения скорости колебательного движения.

19. Вычислите скорость маятника через 0,2 с.

20. Проверьте данный результат, используя кинематику прямолинейного движения.

21. Напишите уравнение для ускорения.

22. Начертите на одной координатной плоскости графики зависимости смещения, скорости и ускорения от времени.

23. Напишите уравнение изменения кинетической энергии.

24. Напишите уравнение изменения потенциальной энергии. 

25. Вычислите период маятника в лифте, который поднимается вверх с ускорением 4 м/с2; опускается вниз с таким же ускорением.

26. Маятник закреплён на тележке, которая скользит без трения по наклонной плоскости с углом наклона 30°. Каков период его колебаний?

27. Маятник находится на высоте, равной радиусу Земли. Вычислите его период.

28. Вычислите период данного маятника на Луне.

29. На какой высоте над Землёй период данного маятника будет равен 1 мин?

30. Каков период колебаний данного маятника, двигающегося горизонтально с ускорением 2 м/с2?

31. Охарактеризуйте состояние колебаний маятника в невесомости.

32. При какой скорости вагона наступит резонанс колебаний маятника, установленного на потолке вагона, если длина пути  12,5 м?
