А.О.Перминов <perminov@appl.sci-nnov.ru>, 

ИПФ РАН, г. Нижний Новогород
Астрофизбои нижегородских школьников
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15 марта и 26 апреля 2009 г. Институт прикладной физики РАН и Нижегородский планетарий провели Астрофизбои (первоначально предполагался только один, однако, по желанию зрителей,  пожелавших также поучаствовать, провели и второй). Всего в игре приняло участие 7 команд из 9 школ – около 40 человек. 
Это были команды:

• «Амальтея» (МОУ лицей № 82, руководитель Елена Александровна Пешкова) 
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• «Высокое напряжение» (МОУ СОШ № 58,  № 127 и лицей № 165, руководители Геннадий Николаевич Левин, Надежда Борисовна Тукова); 
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• «Глюоны» (МОУ СОШ № 47, руководитель Марина Константиновна Молькова);

 • «Звёздочка» (МОУ лицей № 38, руководители Михаил Александрович Балакин, Елена Александровна Саломадина) 
• «Метеор» (МОУ Запрудовская СОШ Кстовского р-на, Нижегородская обл., руководитель Василий Иванович Есин),  
• «Тау-китайцы» (МОУ лицей № 40, руководитель Анна Владимировна Беликович);

• «ФорМуЛа» (МОУ Лицей № 36, руководитель Ариадна Викторовна Ашина).

Командам предварительно были предложены две задачи по физике и две по астрономии. Дополнительно каждая команда предложила свою задачу, обязательно  экспериментальную или наблюдательную.

Задачи, предложенные жюри
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1. Наблюдая за небом, как можно точнее определите географические координаты (широту и долготу) места наблюдения. Оцените достигнутую точность.

2. Воспользовавшись фотографиями наблюдений солнечного и лунного затмений в августе 2008 г. (см. Internet) и проведя дополнительные наблюдения, оцените размеры Луны и Солнца и расстояния до них (радиус Земли можете считать известным).  

3. Экспериментально изучите скатывание тел с наклонной плоскости без проскальзывания: 1) тонкостенного цилиндра;, 2) сплошного цилиндра; 3) шара; 4) 4-колёсной тележки. Объясните результат качественно и сопоставьте с теоретическими расчётами. Как зависит время скатывания от размера тела, его массы, наклона плоскости, длины пути? 

4. Измерьте силу, возникающую при ударе молотком по гвоздю, предварительно слегка вбитому в деревянную поверхность. Изучите зависимость этой силы от массы молотка, его начальной скорости, диаметра гвоздя и породы дерева. 

Задачи команд
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«Амальтея»: выведите формулу, применимую для горизонтальных солнечных часов и связывающую географическую широту места расположения часов, измеряемое время и угол, на который линия данного часа отклоняется от линии полудня. Экспериментально докажите её справедливость. Оцените точность полученного результата.
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«Высокое напряжение»: при равновесии весов стальной цилиндр, подвешенный к чашке весов, опущен в воду. Как изменится равновесие, если воду в стакане нагреть? Экспериментально установите, на сколько нужно изменить массу разновесов после нагревания жидкости, чтобы восстановить равновесие весов.  Сравните результаты эксперимента с теоретическими расчётами.

«Глюоны»: в октябре 2007 г. произошло резкое увеличение блеска кометы Холмса (от 16m до 2m). Можно ли объяснить это явление столкновением с небольшим метеорным телом? Каковы необходимые для этого масса метеорного тела и его скорость?

«Звёздочка». Оцените среднюю плотность информации, прихо​дящейся на единицу длины дорожки компакт-диска. Общий объём информации на компакт-диске, который вы держите в руках, 650 МВ (мегабайт).

«Метеор»:  определите абсолютную болометрическую величину газовой конфорки бытовой плиты.
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«Формула»: попытайтесь раскрутить ластик, привязанный к нити, с частотой 1 Гц, если нить проходит через узкую трубку (ручку). Втягивая нить в трубу, уменьшите радиус нити до половины. Прикладываете ли вы какой-либо вращательный момент к этой системе? Как меняется при этом момент импульса системы  Меняется ли угловая скорость? Найдите работу на втягивание.
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Во время игры команды по очереди выступали в роли докладчика, оппонента и рецензента.  Докладчик представлял свое решение одной из задач, оппонен критиковал, рецензент анализировал обоснованность критики, выделение существенных и несущественных факторов. Жюри в дискуссию участников не вмешивалось.
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В этой игре судьям нужно было сравнить выступления команд в  разных ролях и выставить оценку (некоторый вектор в пространстве докладчик-оппонент-рецензент). В Астрофизбое 15 марта, например,  одна из команд проявила себя лучше как докладчик, другая – как Оппонент, третья – как рецензент. Компоненты вектора оценки получались путём усреднения оценок членов жюри в каждой роли. Дополнительную сложность при формировании итоговой оценки представляла необходимость учёта «недиагональных компонент» – ведь оппонирование и тем более рецензирование существенно зависят от уровня доклада (получить высокую оценку за оппонирование слабому докладу проще, чем сильному). Поэтому для учёта неизотропности пространства оценок каждый член жюри, анализируя усреднённые оценки каждой команды во всех ролях, формулировал своё представление  о степени диплома (1-й, 2-й или 3-й степени), который по его мнению должен быть выдан данной команде. Эти оценки усреднялись и получался окончательный [image: image11.jpg]
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результат.
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Диски с видеосъёмкой пер​вого  астрофизбоя были роз​даны участникам второго боя. Экспериментально-наблюдательный характер задач (задачи жюри были одни и те же в обоих боях) подразумевает достаточную степень их «неисчерпаемости». Команды могли изучить опыт предшественников и продвинуться дальше в решении задач.

В астрофизбое 15 марта командам были вручены дипломы:

 «Глюоны» – 2-й степени;

 «Метеор» – 2-й степени;

 «Тау-китацы»– 2-й степени;

 «ФорМуЛа»
– 3-й степени.

В астрофизбое 26 апреля:

 «Звёздочка»– 1-й степени;

 «Высокое напряжение» – 2-й степени;

 «Амальтея» – 3-й степени.

Во время игр были и забавные моменты, интересные высказывания участников. Так, например, была открыта новая мировая константа «чуть-чуть»: «Чуть-чуть – это же величина постоянная» – сказал один из школьников. «У меня было простое детское любопытство – действительно ли можно способом, предложенным Аристархом измерить расстояние до Солнца. Вот я и решил использовать дешёвую рабочую силу, чтобы посмотреть это» – сказал на разборе задач один из членов жюри. Для астрофизбоя хорошо подходят задачи, простые по своей формулировке, оставшиеся «за бортом» основных линий развития науки, может быть не представляющие практического интереса, но потому «неистоптанные», не требующие специального оборудования и, конечно, интересные школьникам для изучения, чтобы поучиться исследованиям, проведению эксперимента, умению представить его результаты. Именно в таком самообучении и заключается основная цель проведения астрофизбоя.
