Н.В.Каптелова, 

МОУ гимназия № 79, г. Барнаул, Алтайский край 
Элементарные частицы
 11-й класс, 2 ч  
Уровень – базовый

Профиль класса – гуманитарный

Используемый текст - § 64 «Элементарные частицы» (Мансуров А.Н., Мансуров Н.А., учебник «Физика-10-11» для гуманитарных школ)

Система развивающего образования

Психодидактическая технология творческого развития (для организации учебной деятельности на уроке)
Технология развития критического мышления через чтение и письмо (для организации самостоятельного обучения на основе текста)
Тип урока:

- урок отработки способа самостоятельного обучения на основе технологии «Развитие критического мышления через чтение и письмо» (РКМЧП)  

Цели: 

· дидактическая – через опосредованное изучение текста сформировать у учащихся систему научных знаний об элементарных частицах

· развивающая – выработать у школьников приёмы эффективной переработки учебной информации, продолжить формирование способа самостоятельного обучения, познавательных и коммуникативных компетентностей

· воспитательная – продолжить формирование у учащихся  уверенности в своих собственных познавательных возможностях, диалектико-материалистического мировоззрения

· методическая – создать условия для освоение учащимися способа самостоятельного обучения на основе технологии РКМЧП

Ожидаемый результат: 

· усвоение учащимися системы научных знаний об элементарных частицах и представление её в виде кластера;

· получение и осмысление каждым учеником собственного опыта самостоятельной познавательной деятельности на основе работы с текстом через индивидуальную, парную, групповую, коллективную формы работы.

Домашнее задание (внеклассная работа): 

1. Кластер по § 65»Фундаментальные взаимодействия», 

§ 66 «Фундаментальные частицы» (самостоятельно по технологии РКМЧП)

                                  2. Кластеры, выполненные с помощью ИКТ

                                  3. Творческая работа по заинтересовавшей теме. (2 и 3 по желанию)
Сценарий урока.
I. Ориентировочно-мотивационный этап 

Цели этапа: 

 -  мотивация к работе с новой информацией, пробуждение интереса к теме

 -  актуализация имеющихся знаний по теме

 -  бесконфликтный обмен мнениями

      Методические приёмы: 
· «Наводящие вопросы»

·  «Кластер»

· «Думай самостоятельно/в паре/ в группе»

Актуализация знаний:
Задание 1. Учащимся предлагаются вопросы (раздаточный материал)  для обдумывания и обсуждения (работа в паре): 
· Из чего состоит окружающий мир?

· Напоминает ли структура вещества бесконечную череду вложенных друг в друга матрёшек или процесс деления прерывается, когда обнаруживается неделимая элементарная частица? 
· Существует ли в природе такой уровень организации материи, глубже которого ничего нет?

· Что представляют собой самые первичные фундаментальные частицы, из которых состоят все остальные?

Через коллективное обсуждение ответов на вопросы организовать выход на логическую цепочку: природа-тело-вещество-молекула-атом-ядро-нуклоны (протон, нейтрон)-электрон.

Задание 2. Вспомните, какие элементарные частицы вам известны? Представьте в виде кластера. Ученики работают индивидуально в тетрадях, затем в парах, по их предложениям учитель на доске оформляет кластер. Один из предложенных учениками кластер:

Рис. 1
Постановка задачи.

Задание 3. (Обсудите, работая по приёму «Думай самостоятельно/в паре/группе»):   Начиная с 1932 года открыто около 400(!) элементарных частиц.

· Может ли такое их количество претендовать на роль «первокирпичиков   Вселенной», истинно элементарных частиц?

·  Как ориентироваться в таком изобилии элементарных частиц?

·  Какие частицы являются истинно «элементарными»?

 Коллективное обсуждение ответов. Задача учителя – подвести учащихся  к осмыслению и формулировке учащимися цели  урока: «Изучить элементарные частицы через  их  классификацию и систематизацию по выделенным характеристикам, результат представить в виде кластера». 

Планирование деятельности. Учащимся предлагается самостоятельно изучить текст §64 «Физика-10-11» Мансуров А.Н., Мансуров Н.А на основе технологии РКМЧП,  информацию представить в виде кластера
II. Операционно-исполнительский этап.

Цели этапа:

-    получение новых знаний на основе работы с текстом параграфа и моделирования  понятия «Элементарные частицы» в виде кластера;

-  освоение разных типов чтения: ознакомительного, изучающего, усваивающего, поискового, приёмов осмысления информационного текста;

-    развитие аналитических, дискуссионных, коммуникативных  навыков

 Методические приёмы:

· «Система И.Н.С.Е.Р.Т.»

· «Кластер»

· «Думай самостоятельно/в паре/ в группе»

Задание 4. Самостоятельная работа с текстом 

(Способ самостоятельной работы  с текстом  учащиеся  начинают осваивать  с 7 класса. Обучение этому способу происходит на основе «Технологии развития критического мышления через чтение и письмо»). Этот способ состоит из конкретных операций. Рекомендуемые операции описаны в таблице (статья «Кластеры  как средство формирования  информационно-коммуникативных компетенций школьников»).
В данном уроке из текста параграфа учащиеся выделяют такие основания для систематизации и классификации элементарных частиц как: масса, электрический заряд, время жизни, функции, спин, энергия.

III. Рефлексивно-оценочный этап

    Цели:

   -  обдумать и подвести итоги по теме

    -  взглянуть на содержание урока в свете собственного жизненного опыта

Приёмы:

         «Возвращение к кластеру»

         «Выходная карта»

Задание 5. (задание группам). Представьте классу  и защитите свой вариант кластера.

Учитель организует коллективное обсуждение, обмен мнениями. В результате получается оптимальный вариант кластера (рис 2).
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Рис.2
 Задание 6: Сравните данный кластер с кластером, предложенным в начале урока. (!!!)

                Найдите место на нём для электрона, протона, нейтрона, фотона, π-мезона.

                Сделайте вывод. (Значительное приращение знаний об элементарных            частицах!)
3адание 7:  (Подведение итогов и мотивация на дальнейшую познавательную деятельность). Вернёмся к вопросам, с которых начали урок.  Нашли ли на них ответы? Какие вопросы остались без ответа? Какие возникли новые? Где искать ответы? 

· Из чего состоит окружающий мир?

· Напоминает ли структура вещества бесконечную череду вложенных друг в друга матрёшек или процесс деления прерывается, когда обнаруживается неделимая элементарная частица? 
· Что представляют собой самые первичные фундаментальные частицы, из которых состоят все остальные?

· Существует ли в природе такой уровень организации материи, глубже которого ничего нет?

· Может ли такое количество (около 400!) претендовать на роль «первокирпичиков Вселенной», истинно элементарных частиц?

· Как ориентироваться в таком изобилии элементарных частиц?

· Какие частицы являются истинно «элементарными»?

(Думай самостоятельно/в паре/ группе). Обсуждение.

Учащиеся приходят к выводу, что несколько продвинулись в теме, уже узнали много нового об элементарных частицах, но  окончательные ответы на данные вопросы ещё не получены. Необходимо дальнейшее изучение.

Задание 8: Индивидуальная письменная работа (10 мин) «Выходная карта» - 1) самая важная мысль урока; 2) один вопрос по теме урока 3) общий комментарий по материалу урока. (Эта письменная работа сдаётся учителю, по ней учитель отслеживает продвижение каждого ученика в осмыслении и  усвоении темы, его отношение к изучаемой теме, затруднения или возникающие вопросы). 
Задание 9: Сделайте самооценку своей работы на уроке (доволен собой, не очень, не доволен, почему?).

IV.       Домашнее задание (внеклассная работа)

Цели:

- дать возможность учащимся вести самостоятельную работу по углублению    знаний, полученных во время урока; 

- отрабатывать навык самостоятельной учебной деятельности;

- развивать творческие способности школьников

1. Кластер по § 65»Фундаментальные взаимодействия», 

§ 66 «Фундаментальные частицы» (самостоятельно по технологии РКМЧП)

                                  2. Кластеры, выполненные с помощью ИКТ

                                  3. Творческая работа по заинтересовавшей теме. (2 и 3 по желанию)

              (Следующий урок является продолжением поиска ответов на проблемные вопросы с  опорой  на кластеры, выполненные в домашнем задании)

            Возможный вариант выполнения домашнего задания: модель понятия «Фундаментальные взаимодействия»   в виде  кластера по тексту § 65 «Фундаментальные взаимодействия».  

Виды фундаментальных взаимодействий и
частицы-переносчики этих  взаимодействий:

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Рис.3
Модель  понятия  «Фундаментальные частицы» (по тексту  §66 «Фундаментальные частицы»)
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Рис.4

Из опыта проведения подобных уроков:

В зависимости от уровня программы (базовый или профильный), от уровня подготовленности класса возможны разные варианты организации работы с текстом:

Базовый уровень. Гуманитарный профиль. Тексты  § 64, 65, 66 учебника «Физика 10-11». Тексты небольшие по объёму, достаточно информативные, лёгкие для  восприятия. 1 и 2 уроки по данной теме  - работа в классе с §64, домашнее задание -  самостоятельная работа по §65, 66 («Думай один»). 3 урок –  обмен мнениями, составление групповых кластеров («Думай в паре/ вместе»), их защита и коллективное обсуждение. Получение итоговой модели-кластера  понятия «Элементарные частицы» как синтез кластеров, составленных по трём параграфам.

Базовый уровень. Программа и учебник В.А.Касьянова. Тексты большие по объёму,  сложные для восприятия, очень загруженные информацией, поэтому чёткое структурирование текста через моделирование кластера помогает учащимся легче усвоить  эту информацию. 1 и 2 уроки – проработка § 90 - 91, составление на их основе кластера, домашнее задание – самостоятельная проработка  § 92 - 93, дополнение кластера, полученного на уроке, новыми данными. 3 урок – коллективное обсуждение, объединение идей,  составление итогового кластера-модели понятия «Элементарные частицы»

 Профильный уровень или базовый уровень, но сильный класс. Работа по текстам  нескольких учебников  разных авторов. (Например: Касьянов В.А., Мякишев Г.Я. и др., Мансуров А.Н.). Внутри группы происходит распределение обязанностей. Например, группа из 6 человек делится на 3 пары, каждая из которых изучает «своего» автора. Происходит взаимообучение: проработав свой тест, пара знакомит с ним всю группу. Такой подход позволяет получить самую полную информацию по теме. Здесь полезно обсудить с учащимися достоинства и недостатки текстов разных авторов. Как показывает опыт, обнаруживается тот факт, что разным детям нравятся разные авторы. Приходим к мысли, что текст воспринимается как лучший среди других при совпадении логики изложения и стиля мышления автора текста с логикой и стилем мышления читателя. Делается вывод: для получения разносторонней информации  и её более полного усвоения полезно читать разных авторов. На основе всех текстов составляется наиболее полный по содержанию кластер-модель понятия «Элементарные частицы».

Домашнее задание в технологии творческого развития (из опыта работы)

В психодидактической технологии творческого развития (Рахимов А.З., система Д.Б.Эльконина - В.В.Давыдова) домашнее задание на каждом уроке даётся в трёх  уровнях.  1 уровень – уровень госстандарта, обязательный для всех, - это параграфы и упражнения. 2 уровень – «полутворческий» - на перенос знаний в новую ситуацию (например, составить кроссворд, найти примеры изучаемого явления из дополнительных источников, из наблюдений окружающей жизни (критерий – новизна фактов), провести домашний эксперимент, изготовить предложенный в задании прибор). 3 уровень – творческий – на реализацию учащимся  своих  способностей  и талантов  -  это сочинительство, рисование, изобретение и изготовление приборов, выполнение проектов, например, в программе HTML, Power Point в рамках изучаемой темы. Возможность выполнения задания, в котором ученик чувствует себя успешным, формирует у него  общее положительное  отношение к учёбе по предмету.  Через интерес и самореализацию ученик вольно-невольно глубже погружается в предмет. 2 и 3 уровни выполняются по желанию, время и сроки выполнения строго не ограничены – процесс-то творческий.  Например, ученик в IV четверти вполне может сдать сочинение на тему, которую изучили в I четверти. Задания 2 и 3 уровня оцениваются отметкой  «5», если оно этого стоит, «4» - по желанию ученика, «3» не ставится, ученик имеет возможность  его доработать, улучшить. Задача учителя в последнем случае – не отпугнуть ученика, а в совместном рефлексивном анализе выявить слабые места, найти, за что похвалить, поддержать стремление ребёнка улучшить его произведение, смотивировать на доработку.   По количеству желающих выполнять творческие задания учитель легко может отследить формирование  интереса к предмету,  уровень учебной мотивации и его динамику. 

Творческие работы выставляются и хранятся в «Музее творческих работ» (под него отведён шкаф в кабинете). 

В конце изучения конкретной темы можно проводить уроки творчества, на которых дети презентуют свои работы перед одноклассниками. Происходит мощное повторение темы, так как через все творческие работы красной нитью проходят физические знания.

Можно в конце рабочей тетради сделать  своего рода «портфолио  по физике». На странице под заголовком «Мои творческие работы» ученик фиксирует работы, выполненные им в течение года как задания 2 и 3 уровня. На странице «Отзывы» могут записать отзывы о творческих работах ученика учитель, одноклассники, родители, сам ученик сделать самооценку.

Учитель может на родительском собрании организовать презентацию учениками своих  творческих работ по физике. Каждому  родителю будет приятно видеть своё любимое  чадо умненьким и успешным. 

Примеры выполнения творческих дом. заданий есть в уроке по теме «Движение молекул», 7 класс, присланном мной на конкурс «Я  иду на урок». (см. «Физика» № 15/07). 
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