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тел./факс (095) 618-22-87

Е.Н.Филатов, ВШМФ «АВАНГАРД», г. Москва, enfilatov@bk.ru
МЕЖРЕГИОНАЛЬНАЯ ФИЗИЧЕСКАЯ ОЛИМПИАДА

Министерство образования и науки РФ считает обучение в заочных физико-математических школах серьезным резервом повышения уровня знаний учащихся по естественнонаучным дисциплинам. Большой практический опыт заочного обучения школьников имеет Всероссийская школа математики и физики (ВШМФ) «Авангард», учрежденная Минобразованием РФ. Ее работа ориентирована, прежде всего, на «среднего» ученика, что позволяет оказывать реальную помощь в учебе не только одаренным детям, но и школам в целом.

XIII МЕЖРЕГИОНАЛЬНАЯ ЗАОЧНАЯ ФИЗИЧЕСКАЯ ОЛИМПИАДА (2007/2008 уч. год)


В период с октября 2007 года по февраль 2008 года ВШМФ «Авангард» проводит очередную XIII Межрегиональную заочную физическую олимпиаду для школьников 7-10 классов. Основная цель – ознакомление учащихся с задачами олимпиадного уровня и предоставление возможности сравнить свои успехи с успехами ровесников. Обращаемся к директорам школ и учителям физики с просьбой провести олимпиаду в своем учебном учреждении.
ИНСТРУКЦИЯ ПО ПРОВЕДЕНИЮ ДЛЯ УЧИТЕЛЕЙ
1. Продиктуйте учащимся условия олимпиадных задач и предложите в недельный срок аккуратно оформить решения согласно требованиям и отослать их не позднее 28 февраля 2008 года по почте в обычных конвертах по адресу: 115446, Москва, а/я 450, ОРГКОМИТЕТ, Ф (номер класса).

2. Участником олимпиады считается школьник, приславший решение хотя бы одной задачи. Следует разъяснить школьникам, что решать все задачи совершенно необязательно.
3. К рассмотрению принимаются только индивидуальные работы.
4. Решения аккуратно оформляются  на двойных тетрадных листах в клеточку с отрезанными полями (≈ 2см), сшитых книжечкой и пронумерованных. На первом листе указываются ф.и. учащегося, домашний адрес, номер школы, класс, ф.и.о. учителя физики. Решение каждой задачи начинается с новой страницы. Последовательность задач соответствует их нумерации в условии.
5. В письмо вкладываются два маркированных конверта с домашним адресом учащегося и обратным адресом ОРГКОМИТЕТА. В первом конверте участнику будет выслано сообщение о регистрации работы, во втором – результаты и решения задач.
6. Победители олимпиады получат дипломы и призы. Все участники олимпиады независимо от результатов получат подробную информацию о работе заочного отделения школы «Авангард».
ЗАДАНИЯ

УСЛОВИЯ ЗАДАЧ

ЗАОЧНОЙ ОЛИМПИАДЫ ПО ФИЗИКЕ 

2007–2008 учебный год

7 класс

1.  Возьмите стеклянный стакан и налейте в него до половины пепси или другой сильно газированный напиток. Затем опустите в стакан небольшую (не более 1 см в диаметре) виноградину. Пронаблюдайте за тем, что будет проис​ходить с виноградиной, и объясните увиденное.

2. За сколько времени поезд пройдет туннель длиной 200 м, если длина поезда 100 м, а скорость 36 км/ч?
3. Золото место расплющить до толщины 0,1 мкм. Какую поверхность можно покрыть кyсочком золота 2,0 г? Плотность золота 19300 кг/м3. (Для справки: 1 м = 1 000 000 мкм).
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4. Обнаружив в 64 метрах от себя уползающую черепаху Ахиллес начал ее преследовать. Сократив расстояние до черепахи в 8 paз и осо​знав свое превосходство, он прекратил погоню. Какой путь проделал Ахиллес с начала погони, если ого скорость в 15 раз больше скорости черепахи? Движение Ахиллеса и черепахи проходило по одной прямой. 
5. На земле лежит слой снега толщиной h = 70 см. Давление снега на землю (без учёта атмосферного давления) равно р = 630 Па. Погода морозная, и снег состоит из воздуха и льда. Определите, сколько процентов объёма снега занимает лед, а сколько процентов – воздух. Плотность льда равна ρл = 0,9 г/см3. Ускорение свободного падения считать равным g = 10 м/с2.

8 класс

1. Возьмите стеклянный стакан, пе​реверните его вверх дном и подержите одну–две минуты над газовой горелкой. Затем, не переворачивая, поставьте ста​кан на блюдце с водой. Опишите и объясните наблюдаемое явление.

2. Двое рабочих на шесте длиной 1,5 м несут груз, причём на долю первого приходится в два раза большая нагрузка. Где подвешен груз? 

3. Рыбак, проплывая на лодке по озеру, уронил за борт топор. Как изме​нился уровень воды в озере?
4. Гидравлический пресс, заполненный водой, имеет поршни, сечение которых 100 см2 и 10 см2. На больший поршень встает человек массой 80 кг. На какую высоту поднимется после этого малый поршень?
.
5. В одном из двух одинаково длинных "чёрных ящиков" находится постоянный магнит, а в другом – длинная катушка из медной проволоки, подключенная к источнику постоянного тока. Как, используя только эти "черные ящики", определить, в каком из них находится постоянный магнит? Нельзя заглядывать внутрь ящиков, разбирать и разрушать их.
9 класс

1. Поставьте стопку из 10 монет на лист бумаги. Попробуйте осторожно вынуть бумагу из-под монет так, чтобы монеты не рассыпались. Удалось это сделать? Теперь, оставив всякую осто​рожность, попробуйте выдернуть бу​магу из-под монет резким движением (рывком). Остались ли монеты на мес​те? Объясните опыт.

2. Вниз по реке плывет плот. Дви​жется ли он относительно воды? Если да, то в какую сторону? Чем объясня​ется это движение?
3. Марс удобнее всего изучать во время противостояния, когда Земля находится между Марсом и Солнцем. Определите, через какой промежуток времени повторяются противостояния Земли и Марса. Марс совершает оборот вокруг Солнца за 687 земных дней, а Земля – за 365 дней.

4. Свинцовый шарик с удельной емкостью с падает с высоты h   на стальную плиту и прилипает к ней. Определите, на сколько градусов меняется при этом температура шарика. Потерями тепла пренебречь.
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5. Тяжелый куб массой М находится на поверхно​сти гладкого горизонтального стола. Грузик т касает​ся его боковой поверхности, свисающий конец нити вертикален. Вначале систему удерживают, грузик ви​сит на высоте Н над столом. Найдите скорость куба перед ударом грузика о стол после того, как систему отпустили.
10 класс

1. Поставьте на плиту чайник с хо​лодной водой. Через некоторое время вода в чайнике начнет шуметь. Если вы откроете крышку, то увидите, что кипе​ние еще не началось. Еще через некото​рое время шум сменится бульканьем, и вода закипит. Почему, перед тем как закипеть, вода шумит?
2. Шесть батареек с ЭДС 1,5 В и внутренним сопротивлением 1 Ом каж​дая соединены последовательно. Что покажет вольтметр, подсоединен​ный к клеммам пятой слева бата[image: image4.png]


рейки? Сопротивление соединительных про​водов считать равным нулю, а сопротивление вольтметра – бесконечно большим. 

3. Между двумя разноименными точечными зарядами +q1 и –q2  помещают тонкий диэлектрический стержень. Как изменятся силы, действующие на заряды? 
4. Верхний конец лестницы опирается на гладкую вертикаль​ную стену, а нижний находится на шероховатом полу. Коэффициент трения между лестницей и полом μ = 0,5. При каком угле наклона лестницы к горизонту будет находиться в равновесии?
5. Вдоль прямой движется тело, его скорость возрастает по мере удаления от начала координат – она пропорциональна квадрату этого расстояния. В точке с координатой х = 5 м скорость υ = 2 м/с. Найдите ускорение тела в этой точке. Как изменится это уско​рение при увеличении координаты в 3 раза?









